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fSazac<ay

Tento staticky vypocet ocelové konstrukce na stavbu ZS a MS Chlebovice - télocviéna

v Chlebovicich posuzuje ocelovou konstrukci na zatizeni v podminkach pozaru, pfi kterych
ocelové profily jesté spliuji poZadovanou pozarni odolnost R 15 DP1 bez nutnosti ochrany
pfed ucinky pozaru. Staticky vypocet prokazuje nizsi stupen vyuZiti ocelovych profild umax,
neZ je maximalni dovoleny stupen vyuZiti max p0 v zavislosti na souciniteli prarezu Am/V
stanoveny na zakladé znaleckého osudku ¢. 4000/20/2016.

Normy pro zatiZeni stavebnich konstrukci

[1] €SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei. Cast 1-1:0becnd zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha a
uZitnd zatizeni pozemnich staveb. CNI, 2004.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 1-1:General actions — Densities, self-weight, imposed loads for buildings)

[2] €SN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2:0becnd zatizeni — ZatiZeni konstrukei vystavenych
GéinkGm pozaru. CNI, 2005.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 1-2:General actions — Actions on structures exposé to fire)

[3] €SN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizen{ konstrukei. Cast 1-3:0becné zatizeni — Zatizeni snéhem. €NI, 2005 a
zména Z1, 2006.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 1-3:General actions — Snow loads)

[4] €SN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei. Cast 1-4:0becné zatizeni — Zatizeni vétrem. €NI, 2007.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 1-4:General actions — Wind loads)

[5] €SN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-5:0becné zatiZeni — Zatizeni teplotou. CNI, 2005.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 1-5:General actions — Thermal Actions)

[6] €SN EN 1991-1-6 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-6:0becné zatiZeni — Zatizeni b&hem provadéni. CNI,
2006.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 1-6:General actions — Actions during execution)

[71 €SN EN 1991-1-7 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-7:0becné zatizeni — Mimoradna zatizeni. CNI, 2007.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 1-7:General actions — Accidental Actions)

[8] €SN EN 1991-2Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cést 2:0becné zatizeni — Zatizeni most( dopravou. CNI, 2005.
(Eurocode 1:Action on structures — Part 2:Traffic loads on bridges)

[9] €SN EN 1991-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukei: Cast 3: Zatizeni od jeFabi a strojniho vybaveni. CNI, 2008.
(Eurocode 1:Action on structures:Part3:Action induced by cranes and machinery)

[10] €SN EN 1991-4Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci: Cast 4: Zatizeni zasobnik( a nadrzi. CNI, 2007.
(Eurocode 1:Action on structures:Part4:Silos and tanks)

Normy pro navrhovani ocelovych konstrukci

[11] €SNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei. CNI, 2004,
(Eurocode:Basis of structural design)

[12] €SN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla pro pozemni
stavby. CNI, 2006.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for buildings)

[13] €SN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-2: Obecné pravidla — Navrhovani
konstrukei na uginky pozéru. CNI, 2007.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-2: General rules —Structural fire design)

[14] €SN EN 1993-1-3 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-3: Obecné pravidla — Doplfujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plodné profily. CNI, 2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-3: General rules —Supplementary rules for cold-formed members and
sheeting)
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[15] €SN EN 1993-1-4Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-4: Obecnd pravidla — Doplfiujici
pravidla pro korozivzdorné oceli. CNI, 2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-4: General rules —Supplementary rules for stainless steels)

[16] €SN EN 1993-1-5Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-5: Boulenf stén. CNI, 2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-5: Plated structural elements)

[17] €SN EN 1993-1-6Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-6: Pevnost a stabilita skofepinovych
konstrukci. CNI, 2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-6:Strength and Stability of Shell Structures)

[18] €SN EN 1993-1-7Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-7: Deskosténové konstrukce pFiené
zatizené. CNI, 2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-7:Plated structures subject to out of plane loading)

[19] €SN EN 1993-1-8 ed.2Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-8: Navrhovani styénikg.
CNI,¢ervenec 2011.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-8: Design of joints)

[20] €SN EN 1993-1-9Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-9: Unava. CNI,2006.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-9: Fatigue)

[21] €SN EN 1993-1-10Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-10: HouZevnatost material a
vlastnosti nap¥i¢ tloustkou. CNI,2006.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-10: Material toughness and through-thickness properties)

[22] €SN EN 1993-1-11Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-11: Navrhovani ocelovych taZenych
prvk(. CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-11: Design of tension components made of steel)

[23] €SN EN 1993-1-12Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-12: Doplfujici pravidla pro oceli
vysoké pevnosti do tiidy $700. CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 1-12: Additional rules for the extension of EN 1993 up to steel grades S 700)

[24] €SN EN 1993-2Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 2: Ocelové mosty. CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 2: Steel bridges)

[25] €SN EN 1993-3-1Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 3.1: Stozary, kominy - StoZéry.
CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 3.1: Towers, masts and chimneys - Towers and masts)

[26] €SN EN 1993-3-2Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 3.2: Stozary, kominy - Kominy.
CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 3.2: Towers, masts and chimneys - Chimneys)

[27]1 €SN EN 1993-4-1Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 4.1: Zasobniky. CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 4.1: Silos)

[28] €SN EN 1993-4-2Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 4.2: Nadrze. CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 4.2: Tanks)

[29] €SN EN 1993-4-3Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 4.3: Potrubi. CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 4.3: Pipelines)

[30] €SN EN 1993-5Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 5: Piloty a $tétové stény. CNI1,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 5: Piling)

[31] €SN EN 1993-6Eurokdéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 6: JeFabové drahy. CNI,2008.
(Eurocode 3:Design of steel structures — Part 6: Crane supporting structures)

[32] €SN 73 0810: PoZarni bezpednost staveb — Spoleéna ustanoveni. CNI, 2009.
(Fire protection of buildings - General requirements)

[33] €SN EN 1363-1Zkouseni poarni odolnosti — Cast 1: Zakladni pozadavky. CNI, 2000.
(Fire resistance tests - Part 1: General requirements)

[34] €SN EN 1636-2Zkouseni pozarni odolnosti — Cast 2: Alternativni a doplfikové postupy. CNI, 2000.
(Fire resistance tests - Part 2: Altrenative and additional procedures)
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[35] €SN EN 13501-2Pozarni klasifikace stavebnich vyrobk( a konstrukci staveb — Cast 2: Klasifikace podle
vysledk( zkousek poZarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zaFizeni. CNI, 2010.
(Fire classification of construction products and building elements - Part 2: Classification using test data from resistance fire
tests, excluding ventilation services)

Literatura

[36]  Prvky kovovych konstrukci — prof.Ing.Jifi Pechar, DrSc.,Ing.Jifi Studnicka, Csc., Ing.Karel Vrba; (Technicky
privodce svazek 64,SNTL Praha 1985)

[37] Statické tabulky — Prof.Ing.Dr.Jifi Hotejsi, Doc.Ing.Jan Safka, Csc.,a kolektiv (Technicky préivodce svazek 51,SNTL
Praha 1987)

[38]  Stavebni tabulky — M.Rochla ; SNTL Praha 1980

[39] Ocelové konstrukce 20, ZatiZeni staveb podle Eurokédu — Prof.Ing.Jifi Studnicka,DrSc., Doc.Ing.Milan
Holicky,DrSc.(Vydavatelstvi CVUT Praha 2005)

[40]  Ocelové konstrukce 10 — Prof.Ing.Jifi Studni¢ka,DrSc.(Vydavatelstvi CVUT Praha 1998)

[41]  Ocelové konstrukce 10,0celaiské tabulky — Prof.Ing.Jifi Studnicka,DrSc., Prof.Ing.Frantisek Wald, Csc.
(Vydavatelstvi CVUT Praha 1998)

[42]  Ocelové konstrukce 10, Normy - Prof.Ing.Jifi Studni¢ka,DrSc.(Vydavatelstvi CVUT Praha 2002)

[43]  Ocelové konstrukce 20, ZatiZeni staveb — Prof.Ing.Jifi Studnicka,DrSc., Doc.Ing.Milan Holicky,DrSc.(Vydavatelstvi
CVUT Praha 2001)

[44]  Ocelové konstrukce, Tabulky — Doc.Ing.Tomas Vrany, CSc., Prof.Ing.Frantisek Wald, CSc.(Vydavatelstvi CVUT
Praha 2009)

[45]  Ocelové konstrukce, PFiklady — Ing.Martina Elidsova, CSc., Ing.Zden&k Sokol,Ph.D.(Vydavatelstvi CVUT Praha
2010)

[46]  Ocelové konstrukce 3, Priklady — Ing.Martina ElidSovd, CSc., Dr.Ing.Jakub Dolejs, Ing.Karel Mikes,Ph.D.,
Ing.Zdené&k Sokol,Ph.D.(Vydavatelstvi CVUT Praha 2010)

[47] Prokazovani pozarni odolnosti statickym vypoétem — Wald.F., Cajka R.,Ferkl V., Kuklik P., Kaiser P., Ku¢era P.,
Mateckova P., Nohovd L., Prix R., Prochdzka J., Smudek V., Sokol Z., Stefan R., Vit Z., Zinga V., Zoufal
R.(Vydavatelstvi CVUT Praha 2010)

[48]  Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokédt — Ing.Roman Zoufal, CSc., Ing.Milan Bauma,
CSc., Ing.Jan Karpas, CSc., Doc.Ing.Petr Kuklik, CSc.(Vydal PAVUS,a.s., Praha 2009)

[49]  Zasady navrhovani stavebnich konstrukci, prirucka k €SN EN 1990 — Milan Holicky, Jana Markova.(Vydalo
Informaéni centrum CKAIT, Praha 2007)

[50]  Zatizeni stavebnich konstrukci, pfiru¢ka k €SN EN 1991- Milan Holicky, Jana Markova, Miroslav Sykora.(Vydalo
Informaéni centrum CKAIT, Praha 2010)

[51]  Navrhovani ocelovych konstrukci, pfirucka k €SN EN 1993-1-1 a €SN EN 1993-1-8 — prof.Ing.Josef
Machacek,DrSc., Ing.Zdenék Sokol, Ph.D., doc.Ing.Tomas Vrany, CSc., prof.Ing.FrantiSek Wald, CSc.(Vydalo
Informaéni centrum CKAIT, Praha 2009)

[52]  Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci, priru¢ka k €SN EN 1994-1-1 — prof.Ing.JiFi
Studni¢ka,DrSc.(Vydalo Informaéni centrum CKAIT, Praha 2009)

[53] Zatizeni staveb vétrem — prof.Ing.dr.h.c. Miro$ Pirner,DrSc.(Vydalo Informaéni centrum CKAIT, Praha 2003)
[54]  Stavebni hmoty — Lubos Svoboda a kolektiv (nakladatelstvi JAGA ,Bratislava 2005)

[55]  Stavebni konstrukce I. — Dietrich Neumann, Ulrich Weinbrenner,UIf Hestermann, Ludwig Rongen (nakladatelstvi
JAGA ,Bratislava 2005)

[56] Zakladani staveb — Prof.Ing.Peter Turcek, Ph.D., a kolektiv (nakladatelstvi JAGA, Bratislava 2005)
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9. brezna 2020

Staticky vypocet obsahuje celkem - - stran + znalecky posudek.

Vypracoval:

Ing. Milan Beilner
Ivana Kubince ¢.p./¢.or. 45/28
747 21 Kravare — Dvorisko

in
a.
|.Kubince 45/28, 747 21 KRAVARE

e-mail: mi\an.be'\lner@seznam.cz
tel.: +420 774 232313 -
DI 78109255451 1&: 718864

(Razitko, podpis)

V Kravarich 9. bfezna 2020

Zodpovédny projektant:

Ing.Radek Sabatka

autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
Stablovice ¢.p.176

747 82 Stablovice

(Razitko, podpis)
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Vypocet zatizeni pri pozaru

1) Stilé

Strecha

stiesni plast gk = 0,70  kN/m?
vlastni tiha vaznic o 0,05 KkN/m?
vlastni tiha hlavni OK gk = gener. kN/m?
rezerva gk = 0,10  kN/m?
celkem g« = 085 KkN/m?
Podlaha

skladba podlahy 2NP gk = 2,40  kN/m?
vlastni tiha nosnik( podlahy g, = 0,25 KkN/m?
vlastni tiha hlavni OK gk = gener. kN/m?
rezerva gk = 0,10  kN/m?
celkem gk = 2,75  KkN/m?

2) Nahodile
Snih

Vypocet zatiZzeni proveden pro

Sklon stfechy
charakt. zatiZzeni snéhem
tvarovy soucinitel

soucinitel expozice
soucinitel tepla

charakt. zatizeni snéhem
soucinitel kombinace

Vitr

a
Sk
A
Ce
Gy
S
¥y
¥,

Vypocet zatiZzeni proveden pro

zékladni rychlost vétru
kategorie terénu .

vySka objektu

Vo

Zy

z

maximalni dynamicky tlak 9 p(2)

soucinitel kombinace

UzZitné

¥
¥>

snéhovou oblast dle CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
2 %

1,50  kN/m?

1,0

1,0

1,0
Syt Ce*Cy = 1,5 kN/m?
0,2

0

vétrovou oblast dle CSN EN 1991-1-4
25,00 m/s

0,3 m Z min = 5 m
8,5 m

0,627 kN/m?

0,2

0

Vypodet zatizeni proveden dle CSN EN 1991-1-1

Kategorie C1 - shromazdéni - u¢ebna

charakt. uzitné zatizeni
soucinitel kombinace

Kategorie C5 - shromazdéni - chodba a schodisté

charakt. uzitné zatizeni
soucinitel kombinace

Kategorie H - stfecha

charakt. uzitné zatizeni
soucinitel kombinace

qx 3,00 KkN/m?
(1U1 = 0,7
(1U2 = 0,6
g« = 500 KkN/m?
W, 0,7
W, 0,6
g« = 1,00 KkN/m?
(1U1 = 0
(1u2 = 0




PREHLED VYUZITI PROFILU (. PRO R15 D1

tab.c.1 Prurezy z otevienych valcovanych profilt

vyuZziti

obvod A prifezova pomér | max Ao ’ posudek

Prvek konstrukce profil ™ | plocha V.| An/V pro R15 prifezu pro
[mIV x10% m?1 | [m ] D1 Lmax | R15D1
sloup HEB 260 1,499 118,4 127 0,435 0,15 | vyhovi
sloup HEA 240 1,369 76,8 178 0,294 0,28 | vyhovi
sloup HEA 220 1,225 64,3 191 0,279 0,17 | vyhovi
stresni pricel HEA 240 1,369 76,8 178 0,294 0,22 | vyhovi
podlahova pricel HEA 340 1,795 133,5 134 0,404 0,19 | vyhovi
podlahova pricel HEA 300 1,717 112,5 153 0,344 0,3 vyhovi
podlahova pricel HEA 260 1,484 86,8 171 0,308 0,3 vyhovi
podlahova pricel HEA 240 1,369 76,8 178 0,294 0,19 | vyhovi
podlahova pricel HEA 220 1,225 64,3 191 0,279 0,22 | vyhovi
nosnik podlahy U 220 0,718 37,4 192 0,278 | 0,265 | vyhovi
nosnik podlahy U 200 0,661 32,2 205 0,265 0,2 vyhovi
nosnik podlahy U 140 0,489 20,4 240 0,24 0,182 | vyhovi
pficnik a sloupek schod. HEA 120 0,677 25,3 268 0,23 0,22 vyhovi
schodnice P 25/250 0,55 62,5 88 0,6 0,32 | vyhovi

tab.¢.2 Prurezy z uzavienych profilit VHP

obvod A prifezovéa pomér | max « g vy sziti posudek

Prvek konstrukce profil ™ | plocha V.| An/V pro R15 prifezu pro
[mI T st04m?1 | [m] D1 Lmax | R15D1
sloup fasady VHP 200*120*6 | 0,619 36,03 172 0,306 0,04 | vyhovi

tab.¢.3 Prurezy z kruhovych trubek

obvod A prifezovéa pomér | max « g vyuZziti posudek

Prvek konstrukce profil ™ | plocha V| Ay /V proR15 | P’ Urezu pro
[mIV x10 m?1 | [m ] D1 Lmax | R15D1
ztuzidlo stény TR O 89*4 0,28 10,68 262 0,232 0,08 | vyhovi
ztuzidlo stény TR O 60*4 0,189 7,07 267 0,231 0,11 | vyhovi




Zakazka ¢.:

Nazev akce: ZS a MS Chlebovice
Projektant OK: Ing. Milan Beilner
Dodavatel OK:

Posouzeni vaznice 262.Z.29 na rozpéti L = 4.66 m
srozteCi a=1.5m

typ nosniku: Prosty nosnik

Stalé zatizeni g =0.69 kN/m2
Servis g =0 kN/m2

Snih s =3 kN/m2

Z&KI. tlak vétru  gqp(z) = 0.627 kN/m2
Tvarovy koef. sani =0

Tvarovy koef. tlak =0

Kriticka teplota 729.5 °C, odolnost 15.9 minut

Profil pfi pozarni odolnosti R15 VYHOVI
Pozndmka: vaznice - navéj

Posouzeni vaznice 270.E.25 na rozpéti L = 4.66 m
srozteCi a=1.5m

typ nosniku: Prosty nosnik

Stalé zatizeni g =0.69 kN/m2
Servis g =0 kN/m2

Snih s =3 kN/m2

ZA&KI. tlak vétru  gp(z) = 0.627 KkN/m2
Tvarovy koef. sani =0

Tvarovy koef. tlak =0

Kritick& teplota 737.4 °C, odolnost 17.6 minut

Profil pfi pozarni odolnosti R15 VYHOVI
Poznamka: vaznice okapova - navéj




Vyuziti Stitoveho tramu pri pozaru

Nosnik : Stfedni nosnik pro rozpon L=4,5m

Nosnik je zajistén proti ztraté pficné a torzni stability (klopeni)

9

Z|

(LLTTTITTTITITITITITITITITIAN

->

a b

Az' |Bz

Mez kluzu konstrukéni oceli
Modul pruznosti

Soucinitel spolehlivosti materialu

Soucinitel stalého zatizeni
Soucinitel nahodilého zatizeni
ZatiZeni:

ZatiZeni stalé a dlouhodobé

zatizeni nahodilé

Geometrie :
Rozpéti nosniku
Zatézovaci Sirka

1. Navrh na zakladé mezniho stavu tinosnosti

AZ =BZ= 1/2.(a.”yG.gk+a.”yQ.qk).L

1g.(@.76.0c*a.7q. ). L*

* -
Msd -

Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Maximalni ohybovy moment od navrhovych hodnot zatiZzeni

Msd Msd* + MSdnosm’ku

Msd Msd* + 1/8 . VG- gnosmkuk . L2 =
Moment tnosnosti

Meird Wy fy/ vmo = 68,62
Posouzeni: Mgy = 18,21

Prarez: U 220
A= 3740 mm’®
I,= 269 .10°mm?*
W,,= 292 .10°mm’
g= 29,4 kg
Material: ocel S 235
f, = 235 MPa
= 2,1 .10°Pa
VYmo = 1
Ve = 1,00
Ya = 0,70
9k= 2,50 kNm™
gy = 3,00 kNm™
L= 4,500 m
a max = 1,500 m
= 15,63 kN
= 17,47 kNm
18,2 kNm
kNm
kKNm < Mggrg = 68,62 kNm

VyuZiti praZezu

26,5%




Vyuziti Stitoveho tramu pri pozaru

Nosnik : Stfedni nosnik pro rozpon L=4,5m

Nosnik je zajistén proti ztraté pficné a torzni stability (klopeni)

9

Z|

| Prarez:
(LLTTTITTTITITITITITITITITIAN A=
. o I, =
Az | L | Bz W”; ;
Mez kluzu konstrukéni oceli : f, =
Modul pruznosti =
Soucinitel spolehlivosti materialu : VMo =
Soucinitel stalého zatizeni : Ve =
Soucinitel nahodilého zatizeni : 7Q =
Zatizeni:
ZatiZeni stalé a dlouhodobé : gk =
zatizeni nahodilé : 9k =
Geometrie : :
Rozpéti nosniku : L=
ZatéZovaci Sitka : a max =
1. Navrh na zakladé mezniho stavu inosnosti
A,=B,=1,.(@a.yg.9«*a.7q.qc).L = 6,90
My* = 1lg.(@a.7g.9cta.7q.q).L* = 4,31

Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Maximalni ohybovy moment od navrhovych hodnot zatiZzeni

— * nosniku
Msd - Msd +Msd

Msd = Msd* + 1/8 VG - gnosnikuk ] L2 = 4,4 kNm
Moment tnosnosti

Mera = Wye fy/ ymo = 24,21 kNm

Posouzeni: Meg = 4,42 kNm < Mggrq =

VyuZiti priZezu 18,2%

U 140
2040 mm?*
6,05 .10°mm?*

103 .10°mm’
13,3 kg

Material: ocel S 235
235 MPa

2.1 .10°Pa
1

1,00
0,70

2,50 kNm™
3,00 kNm™

2,500 m
1,200 m

kN
kNm

24,21 kNm
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt

Cast

Popis

Autor

Aktudlni datum

7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Staticky model 3D

Ocelova konstrukce

Ing. Milan Beilner

02.03.2020

1. Obsah

. Obsah
. Vypoctovy mode
. Vypoctovy mode

. Podpory v uzlech

. ZatéZovaci stavy
. Skupiny zatizeni

. LC2 / Hodnota pro vypocet

. LC2 / Hodnota pro vypocet
10. LC3 / Hodnota pro vypocet
11. LC4 / Hodnota pro vypocet
12. LC5 / Hodnota pro vypocet
13. LC6 / Hodnota pro vypocet
14. LC7 / Hodnota pro vypocet
15. LC8 / Hodnota pro vypocet
16. LC9 / Hodnota pro vypocet
17. LC10 / Hodnota pro vypocet
18. LC11 / Hodnota pro vypocet
19. LC12 / Hodnota pro vypocet

1
2
3
4
5. Prlifezy
6
7
8
9

20. Kombinace

21. Sloupy - popis prutd

22. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993

23. Stfesni pricle - popis prut

24. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993

25. Podlahové pricle - popis prutt

26. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

27. Schodisté - popis prutl

28. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993

29. Sténova ztuzidla

30. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Cast Staticky model 3D

A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner

Aktudlni datum 02.03.2020

2. Vypoctovy model

£

X

Licenéni jméno Ing. Milan Beilner 217
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE
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Projekt
Cast
Popis
Autor

7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Staticky model 3D
Ocelova konstrukce
Ing. Milan Beilner

FSazac<a\ Aktualni datum 02.03.2020
4. Podpory v uzlech
Jméno | Uzel | Systém Typ X Y z RX Ry Rz |
Al N9 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Tuhy
E3 N1 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy
A3 N3 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Tuhy
E2 N5 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny |[Volny |Tuhy
A2 N7 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Tuhy
D2 N20 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Volny [Tuhy |Tuhy
B3 N12 |GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Tuhy
C3 N18 GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Tuhy
B2 N14 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Tuhy |Tuhy
S2 N90 | GSS Standard |Tuhy [Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
S1 N94 | GSS Standard |Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
B23 N197 |GSS Standard |Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
Z1 N27 | GSS Standard |Volny |Tuhy |Tuhy [Volny |Volny |Volny
2 N1l |GSS Standard |Volny |[Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
5. Priifezy
Jméno Typ Material Vyroba A Ay Iy Wely "'}
[m?] [m2] [m#] [m3] [
Detailni Az I; Wel.z W
[m?] [m*] [m3] [
CS1 - sloup HEA240 S 355 valcovany 7,6800e-03 | 5,5540e-03| 7,7600e-05| 6,7500e-04 | 7,45¢
1,8522e-03 | 2,7700e-05| 2,3100e-04| 3,51¢
CS2 - sloup HEA220 S 355 valcovany 6,4300e-03 | 4,6326e-03| 5,4100e-05| 5,1500e-04 | 5,66¢
1,5689e-03 | 1,9600e-05| 1,7800e-04| 2,70¢
CS3 - sloup HEB260 S 355 valcovany 1,1840e-02 | 8,7661e-03 | 1,4920e-04| 1,1480e-03| 1,28:
2,7927e-03| 5,1350e-05| 3,9500e-04 | 6,02:
CS4 - sloupek fasady VHP200/120x6.0 |S 235 tvareny za studena 3,6000e-03 | 1,3506e-03| 1,9300e-05| 1,9300e-04| 2,35¢
2,2510e-03| 8,7400e-06 | 1,4600e-04 | 1,65¢
CS5 - stiesni pricel HEA240 S 355 valcovany 7,6800e-03 | 5,5540e-03| 7,7600e-05| 6,7500e-04 | 7,45¢
1,8522e-03 | 2,7700e-05| 2,3100e-04| 3,51¢
CS6 - stiesni pricel HEA240 S 355 valcovany 7,6800e-03 | 5,5540e-03| 7,7600e-05| 6,7500e-04 | 7,45¢
1,8522e-03 | 2,7700e-05| 2,3100e-04| 3,51¢
CS9 - podlahova pricel HEA220 S 355 valcovany 6,4300e-03 | 4,6326e-03 | 5,4100e-05| 5,1500e-04 | 5,66¢
1,5689e-03 | 1,9600e-05| 1,7800e-04| 2,70¢
CS10 - podlahova pricel HEA240 S 355 valcovany 7,6800e-03 | 5,5540e-03| 7,7600e-05| 6,7500e-04 | 7,45¢
1,8522e-03 | 2,7700e-05| 2,3100e-04| 3,51¢
CS11 - podlahova pricel HEA260 S 355 valcovany 8,6800e-03| 6,3059e-03| 1,0500e-04 | 8,3600e-04 | 9,20¢
2,0196e-03| 3,6700e-05| 2,8200e-04 | 4,29:
CS12 - podlahova pricel HEA300 S 355 valcovany 1,1300e-02 | 8,1300e-03| 1,8300e-04| 1,2600e-03| 1,38:
2,6502e-03| 6,3100e-05| 4,2100e-04 | 6,41¢
CS13 - podlahova pricel HEA340 S 355 valcovany 1,3400e-02 | 9,5495e-03 | 2,7700e-04| 1,6800e-03| 1,85(
3,3201e-03| 7,4400e-05| 4,9600e-04 | 7,54:
CS14 - podlahovy nosnik U200 S 235 valcovany 3,2200e-03 | 1,6758e-03| 1,9100e-05| 1,9100e-04 | 2,317
1,6900e-03 | 1,4800e-06| 2,7000e-05| 5,18;
CS17 - pricnik schodisté HEA120 S 235 valcovany 2,5300e-03 | 1,8775e-03| 6,0600e-06 | 1,0600e-04 | 1,19°
6,1698e-04| 2,3100e-06 | 3,8500e-05| 5,87"
CS18 - sloupek schodisté HEA120 S 235 valcovany 2,5300e-03 | 1,8775e-03| 6,0600e-06 | 1,0600e-04 | 1,19°
6,1698e-04| 2,3100e-06 | 3,8500e-05| 5,87"
CS19- schodnice Obdélnik S 355 obecny 6,2500e-03 | 5,2667e-03 | 3,2552e-05| 2,6042e-04| 3,90¢
250; 25 5,2089e-03 | 3,2552e-07 | 2,6042e-05 | 3,90¢
CS20 - propojeni vazeb RO108X4 S 235 valcovany 1,3100e-03 | 8,3200e-04| 1,7700e-06| 3,2800e-05| 4,32¢
8,3200e-04 | 1,7700e-06| 3,2800e-05| 4,32¢
CS21 - ztuzeni propojeni vazeb | RO108X4 S 235 valcovany 1,3100e-03 | 8,3200e-04| 1,7700e-06| 3,2800e-05| 4,32¢
8,3200e-04 | 1,7700e-06| 3,2800e-05| 4,32¢
CS22 - sténové ztuzidlo RO88.9X4 S 235 valcovany 1,0700e-03 | 6,7920e-04 | 9,6300e-07| 2,1700e-05| 2,88:
6,7920e-04| 9,6300e-07| 2,1700e-05| 2,88:
CS23 - sténové ztuzidlo R0O60.3X4 S 235 valcovany 7,0700e-04 | 4,5040e-04| 2,8200e-07 | 9,3400e-06| 1,26:
4,5040e-04 | 2,8200e-07 | 9,3400e-06| 1,267
CS28 - sloupek VZT RO127X6.3 S 235 valcovany 2,3900e-03 | 1,5208e-03| 4,3600e-06 | 6,8700e-05| 9,17¢
Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner 317
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Cast Staticky model 3D
A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner
FSasac<ay Aktualni datum 02.03.2020
Jméno Typ Material Vyroba A Ay Iy Wely \''}
[m2] [m?] [m4] [m3] [
Detailni A; | P Wel.z W,
[m2?] [m4] [m3] [
1,5208e-03 | 4,3600e-06 | 6,8700e-05| 9,17¢
CS29 - privlak VZT HEA140 S 235 valcovany 3,1400e-03 | 2,2882e-03| 1,0300e-05| 1,5500e-04| 1,73:
7,8192e-04| 3,8900e-06 | 5,5600e-05| 8,50(
CS30 - nosnik VZT UPE140 S 235 valcovany 1,8400e-03 | 1,1000e-03 | 5,9900e-06 | 8,5600e-05| 9,88(
7,1956e-04| 7,8700e-07 | 1,8200e-05] 3,26(
6. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Typ ptisobeni | Skupina | Smér | Plisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni
LC1 Vlastni tiha OK Stalé LG1 -Z
Vlastni tiha
LC2 Stfesni a sténovy Stalé LG2
plast'+podlaha
2.N.P.+rezerva
Standard
LC3 Snih 3.S.0. Proménné LG3 - snih Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC4 Vitr 2.V.0. X+ Proménné LG4 - vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
LC5 Vitr 2.V.0. X- Proménné LG4 - vitr Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
LC6 Vitr 2.V.0. Y+ Proménné LG4 - vitr Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC7 Vitr 2.V.0. Y- Proménné LG4 - vitr Kratkodobé Zadny
Standard Statické
LC8 UzZitné 2.N.P. ucebna |Proménné LG5 - uzitné Stfrednédobé | Zadny
2.N.P.
Standard Statické
LC9 UZitné 2.N.P. chodba | Proménné LG5 - uzitné Strednédobé | Zadny
2.N.P.
Standard Statické
LC10 Uzitné 2.N.P. schodisté | Proménné LG5 - uzitné Strednédobé | Zadny
2.N.P.
Standard Statické
LC11 PloSina a VZT jednotky | Stalé LG2
na stfese
Standard
LC12 UZitné plosina VZT Proménné LG6 - uzitné Kratkodobé |Zadny
plosina VZT
Standard Statické
7. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Stalé
LG3 - snih Proménné |Standard | Snih
LG4 - vitr Proménné |Vybérova | Vitr
LG5 - uZitné 2.N.P. Proménné |Standard |Kat C : shromazdéni
LG6 - uZitné ploSina VZT |Proménné |Standard | Kat H : stfechy
Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner 417
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Cast Staticky model 3D

Popis Ocelova konstrukce
Autor

Ing. Milan Beilner
AktudIni datum

02.03.2020
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Cast Staticky model 3D

A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner

FSASATCAN Aktudlni datum 02.03.2020

10. LC3 / Hodnota pro vypocet
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11. LC4 / Hodnota pro vypocet
N 5 il
-
O
N
M~
N
bx
Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner 6/17

Verze SCIA Engineer 18.0.2031




STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Cast Staticky model 3D
A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner
FSASATCAN Aktudlni datum 02.03.2020
12. LC5 / Hodnota pro vypocet
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13. LC6 / Hodnota pro vypocet
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Aktudlni datum

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Cast Staticky model 3D
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner

02.03.2020

14. LC7 / Hodnota pro vypocet

|
ot
y O
: . .
i s
N o+ N
o~ (]
(=)
%
TN

=

—elE—
P
f<l » x | =
ky o~ = = bs
L Ll M L A —
A ] 2O o~ [N} X — o <
L M g (SN V)] s
J QO ry @ a w) 2 2}'
Xy 18} M
<
Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner 8/17

Verze SCIA Engineer 18.0.2031




Projekt

Cast

Popis

Autor

Aktudlni datum

STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

ucebna, galerie, schodisté, ucebna - pozar

78 a MS Chlebovice -

Staticky model 3D
Ocelova konstrukce
Ing. Milan Beilner
02.03.2020

16. LC9 / Hodnota pro vypocet

& | &

| N

5 W s0
L M)
O
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Cast Staticky model 3D

A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner

FSASATCAN Aktudlni datum 02.03.2020

18. LC11 / Hodnota pro vypocet
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Cast Staticky model 3D
A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner
Fsasacca\ Aktualni datum 02.03.2020
20. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.
[-]
CO1 - pozar EN-mimofadné 1 | LC1 - Vlastni tiha OK 1,00
LC2 - Stfesni a sténovy 1,00
plast'+podlaha
2.N.P.+rezerva
LC3 - Snih 3.S.0. 1,00
LC4 - Vitr 2.V.0. X+ 1,00
LC5 - Vitr 2.V.0. X- 1,00
LC6 - Vitr 2.V.0. Y+ 1,00
LC7 - Vitr 2.V.0. Y- 1,00
LC8 - UZitné 2.N.P. uCebna |1,00
LC9 - Uzitné 2.N.P. chodba 1,00
LC10 - Uzitné 2.N.P. 1,00
schodisté
LC11 - PloSina a VZT 1,00
jednotky na stfese
LC12 - UZitné ploSina VZT 1,00
Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner 11/17
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Cast Staticky model 3D
A Popis Ocelova konstrukce
E Autor Ing. Milan Beilner
Aktudlni datum 02.03.2020
21. Sloupy - popis prutti
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22. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1 - pozar
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Ve
Filtr: Vrstva = sloupy
Celkovy posudek
Jméno dx Stav Prirez Material | UCcelkovy | UCpritez | UCstabilita
[m] [-] [-] [-]
B14 0,000 CO1 - pozar/1 |CS2 - sloup - S 355 0,17 0,04 0,17
HEA220
B4 0,000 CO1 - pozar/2 |CS4 - sloupek S 235 0,04 0,01 0,04
fasady -
VHP200/120x6.0
B7 4,800+ |CO1 - pozar/3 |CS3 - sloup - S 355 0,15 0,15 0,15
HEB260
B11 0,000 CO1 - pozar/1 |CS1 - sloup - S 355 0,28 0,07 0,28
HEA240
Jméno Kli¢ kombinace
CO1 - pozar/1 | LC1 + LC2 + 0.20*LC3 + 0.60*LC8 + 0.60*LC9 +
0.60*LC10 + LC11
CO1 - pozar/2 | LC1 + LC2 + 0.20*LC5 + 0.60*LC8 + 0.60*LC9 +
0.60*LC10 + LC11
CO1 - pozar/3 | LC1 + LC2 + 0.20*LC3 + 0.60*LC8 + 0.60*LC10 + LCi1
Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner 12/17
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Cast Staticky model 3D

A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner

Aktugini datum 02.03.2020

23. Stiesni pricle - popis prutt

wf

Y

24. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1 - pozar

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Vse

Filtr: Vrstva = stfesni pricle

Celkovy posudek

Jméno dx Stav Prafez Material | UCcelkovy | UCpritez | UCstabilita
[m] [-] [-] [-]

B8 1,567- |CO1 - pozar/1 |CS5 - stiesni S 355 0,22 0,22 0,00
pficel - HEA240

B41 0,000 |COL1 - pozar/2 |CS6 - stresni S 355 0,04 0,04 0,00
pricel - HEA240

Jméno Kli¢ kombinace
CO1 - pozar/1 LC1 + LC2 + 0.70*LC8 + 0.70*LC10 + LC11
CO1 - pozar/2 | LC1 + LC2 + 0.20*LC3 + 0.60*LC8 + 0.60*LC10 + LC11

Licenéni jméno Ing. Milan Beilner 13/17
Verze SCIA Engineer 18.0.2031 /




STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt

Cast
i\
Autor

AktudIni datum

7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Staticky model 3D
Ocelova konstrukce
Ing. Milan Beilner
02.03.2020

25. Podlahové pricle - popis prutti

26. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1 - pozar
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = podlahové pricle

Na vybranych dilcich se vyskytuje 2 varovani. 2 z nich je zobrazeno.

Celkovy posudek

Jméno dx Stav Prirez Material | UCcelkovy | UCpritez | UCstabilita
[m] [-] [-] [-]

B17 7,000 CO1 - pozar/1 |CS10 - S 355 0,19 0,19 0,00
podlahova pricel
- HEA240

B18 3,444 CO1 - pozar/2 |CS12 - S 355 0,30 0,23 0,30
podlahova pricel
- HEA300

B19 0,000 CO1 - pozar/3 |CS13 - S 355 0,19 0,15 0,19
podlahova pricel
- HEA340

B20 1,885 CO1 - pozar/4 |CS11 - S 355 0,30 0,26 0,30
podlahova piicel
- HEA260

B22 2,418- |CO1 - pozar/5 |CS14 - S 235 0,20 0,16 0,20
podlahovy
nosnik - U200

B25 2,717+ |CO1 - pozar/5 |CS9 - podlahova |S 355 0,22 0,22 0,22
pricel - HEA220

Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner
Verze SCIA Engineer 18.0.2031
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

/5

Fiasac<al

Projekt

Cast

Popis

Autor

Aktudlni datum

7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Staticky model 3D

Ocelova konstrukce

Ing. Milan Beilner

02.03.2020

Jméno

Kli¢ kombinace

CO1 - poZér/1

LC1 + LC2 + 0.70*LC8 + 0.70*LC9 + 0.70*LC10 + LC11

CO1 - pozar/2

LC1 + LC2 + 0.70*LC8 + LC11

CO1 - poZar/3

LC1 + LC2 + 0.70*LC8 + 0.70*LC9 + LC11

CO1 - pozar/4

LC1 + LC2 + 0.20*LC3 + 0.60*LC8 + 0.60*LC9 +
0.60*LC10 + LC11

CO1 - pozar/5

LC1 + LC2 + 0.70*LC9 + 0.70*LC10 + LC11

CH/V/P | Pfitomno na dilcich

W19 B53

W22 B53

Licen¢ni jméno
Verze

Ing. Milan Beilner
SCIA Engineer 18.0.2031
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STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Aktudlni datum

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar
Cast Staticky model 3D
Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner

02.03.2020

27. Schodisté - popis prutti

nE

O

28. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1 - pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Priifez

Vybér: Ve

Filtr: Vrstva = schodisté

Celkovy posudek

Jméno dx Stav Priifez Material | UCcelkovy | UCpritez | UCstabilita
[m] [-] [-] [-]

B54 1,500 CO1 - pozar/1 |CS19- S 355 0,32 0,15 0,32
schodnice -
Obdélnik

B61 1,800+ |COL1 - pozar/1 |CS17 - pricnik S 235 0,22 0,22 0,16
schodisteé -
HEA120

B62 0,000 CO1 - pozar/1 |CS18 - sloupek |S 235 0,05 0,05 0,00
schodisté -
HEA120

Jméno Kli¢ kombinace
CO1 - poZar/1 LC1 + LC2 + 0.70*LC8 + 0.70*LC9 + 0.70*LC10 + LC11

Licen¢ni jméno Ing. Milan Beilner
Verze SCIA Engineer 18.0.2031

16/17




STATICKYVYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE

Projekt 7S a MS Chlebovice - u¢ebna, galerie, schodiété, u¢ebna - pozar

Cast Staticky model 3D
A Popis Ocelova konstrukce
Autor Ing. Milan Beilner

Aktuani datum 02.03.2020

29. Sténova ztuzidla

B10g 8102
B98
82 899
Y X
30. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1 - pozar
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Ve
Filtr: Vrstva = sténova ztuzidla
Celkovy posudek
Jméno | dx Stav Prarez Material | UCcelkovy | UCpritez | UCstabilita
[m] [-] [-] [-]
B98 0,000 |CO1 - pozar/1 |CS22 - sténové |S 235 0,08 0,02 0,08
ztuzidlo -
R0O88.9X4
B99 0,000 |CO1 - pozar/1 |CS23 - sténové |S 235 0,11 0,04 0,11
ztuzidlo -
R0O60.3X4
Jméno Kli¢ kombinace
CO1 - pozar/1 | LC1 + LC2 + 0.20*LC7 + 0.60*LC8 + 0.60*LC9 + LC11

Licen¢ni jméno

Verze

Ing. Milan Beilner

SCIA Engineer 18.0.2031
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REPO Expertizni stredisko pozarni bezpednosti staveb
Ing.Vladimir Reichel,DrSc., Ing.Jan Karpas,CSc.

102 21 Praha 10,PraZska 16,Tel.: 281 017 336

604 455 443

ZNALECKY POSUDEK

&.j. 4000/20/2016

STANOVENTI MAXTIMALNICH STUPNU
VYUZITT OCELOVYCH PROFILY
PRO ZAJISTENI POZARNI ODOLNOSTTI
R 15 DP1 JEDNOPODLAZNICH HAT.

VYPOCET PODLE EUROKODU

Poc¢et vytiskdh : 2 + 1 autorsky

Praha, tnor 2016
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1, DREDMET POSUDKU, VYCHOZI PODKLADY

1.1 Predmét posudku

Tento posudek Je vypraco§én na zakladé cbjednavky
vystavené 1.1.2016. Predme-
tem posudku je stanoveni maximdlnich stupnd vyuziti ocelovych
profila pro zajisténi
poZadované pozarni odolnosti R 15 DP1 jednopodlaZnich halovych
objekti.

Tento znalecky posudek nahrazuje starsi znalecky posudek
¢.j. 3167/07/2010 vystaveny 30.1.2010 a Dodatek ¢.1 tohoto po-
sudku vystaveny 1.2.2013. Platnost posudku ¢.j. 3167/07/2010
vCetné Dodatku ¢.1 byla omezena do 31.1.2016.

Nové vypracovany posudek aktualizuje stavajici reseni a
rozsiruje teoretické vypocty ohfevu nechranénych ocelovych
prvku pozadovanych souc¢initeld prurezd (A,/V) vystavenych nor-
movému pozZaru podle CSN EN 1363-1 po casovy interval (0 aZz 30)
minut.

1.2 Vychozi podklady

Objednatelem byly poskytnuty tyto podklady

/1/ Objednavka zn. 05JC/20160 vystavena 1.1.2016

/2/ Tabulka nosnych ocelovych prvka uzavrenych prurezi - trid
1,3,3

/3/ Typicky priény rez ocelovou konstrukci haly

Dale byly pouzZzity tyto podklady



/4/ CSN 73 0810 Pozarni bezpednost staveb - Spolec¢nd ustanoveni
/5/ CSN EN 13501-2+Al1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkl
a konstrukci staveb - Cést 2 : Klasifikace podle vysledkl
zkousek pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych rozvodua

/6/ CSN EN 1990 Eurokdéd : Zésady navrhovani konstrukci

/7/ €SN EN 1991-1-2 Eurokéd 1 : ZatizZeni konstrukci - Cast 1-2:

zatizeni konstrukci vystavenych U&inkim pozaruX)

/8/ &SN EN 1993-1-2 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci,
Cast 1.2: Obecnad pravidla - Navrhovdni konstrukci na
uéinky pozZaru

/9/ Smérnice pro vypocet pozarni odolnosti ocelovych

konstrukci, publikace VUPS Praha 1984, autor Jan Karpas
/10/ ECCS Model <code on fire engineering, First Edition, May
20011)

/11/ Vypodet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, F.Wald a
kolektiv (spoluautor J.Karpas), publikace CVUT 2005

/12/ Hodnoty pozZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle

Eurokdédi, R.Zoufal a kolektiv (spoluautor Jan Karpas),
PAVUS a.s. 11/2009

Posouzeni poZarni odolnosti je provedeno teoretickymi vypocty
teplot ocelovych nechréanénych profild za poZdru podle CSN EN
1991-1-2 a GSN EN 1993-1-2 v souladu s ustanovenim €SN 73 0810
&1.4.3 2) a GSN EN 1363-1 &lanku A.3 Prilohy a3).

1) Pozndmka : Autor posudku je spoluautorem evropskéeé smernice
ECCS TC 3 PozZarni odolnost ocelovych konstrukci a byl povéren
CSNI zpracovanim a prekladem Eurokédu 1 vcetné NP pro CR /7/.

2) Pozndamka : V konecném znéni revize CSN 73 0810 z ledna 2016
se c¢ldnek 4.3 nemeni.

3) Poznamka: Na zdkladé pisemnych dohod byl Jan Karpas jmenovan
konzultantem autorizovanych osob AO 216 - PAVUS a.s. Praha a
AQ 212 CSI a.s. pro prokazovani shody v oblasti certifikace a
technickych osvédceni stavebnich vyrobki ve smyslu zdkona a
Narizeni vlad.



2. KRITERIUM POZARNI ODOLNOSTI R OCELOVICH KONSTRUKCI
PODLE CSN EN 1993-1-2

Podle €SN EN 1993-1-2 /8/ a publikace ECCS /10/ 1lze mezni
stav Unosnosti ocelové konstrukce stanovit c¢&asem dosazZeni
kritické teploty oceli, jejiz velikost Jje zadvisla na stupni

statického vyuziti v prufezu prvku za poZaru py podle vzorce

©a,cr = 39,19 1n [(0,9674 o=t B9 Y & 48D (1)
kde ©, ,, Je kriticka teplota oceli (°cC)
“0’ - stupen vyuziti prufezu za poZaru v ¢ase t = 0.

Pro prvky s prurezy tridy 1,2 nebo 3 a pro vsSechny taZené prvky

maZe byt stupen vyuziti hg V Case t = 0 urcen z vyrazu

Mo = Eri,a/Rei,a L)
kde Egy ,d je navrhovy uc¢inek zatiZeni za poZaru
Rfl a -~ navrhova hodnota uUnosnosti za poZaru
Odpovidajici kritické teploty oceli ©5 or (zaokrouhleny na
r

strané pozZzarni bezpecnosti), podle stupné vyuziti Mg, Jsou sta-
noveny v tabulce 1.

Kritickou teplotu uhlikové oceli pro navrh prlrezi tridy
4%) za zvysene teploty lze podle stupné vyuzZziti stanovit ze vztahu

€y or = 36,5 1n [(w*+107)71 - 13 + 435 (3)

x) Poznamka :

Statické plsobeni tenkosténnych vaznic a pazdikii je pozitivné
ovlivneno jejich hustym sesroubovdnim s obvodovym pldsteém. Tim

je zabranéna mozZnost klopeni tlacené cdsti nosniki.

Z experimentdlnich zkusSenosti (zkousky poZdrni odolnosti prove-
dené podle EN 1364-1 - obvodové stény a EN 1365-2 - stresni
konstrukce) vyplyvd, Ze Kritickd teplota oceli je mnohem vyssi

nez hodnoty uvedené taxativné v CSN EN 1993-1-2 a CSN 73 0810 a
mizZe byt I vyssi neZ hodnoty uvedené v evrqpske smeérnici ECCS

(pro stresni konstrukce : 640 °C az 664 °C).

Z techto duvodu lze pro vypocet pouzZit rovnici uhlikové oceli

pro ndvrh prarezi tridy 4 - viz NP.1 CSN EN 1993-1-2. Podle

vlastnich zkusenosti je tato rovnice (3), v porovnani se zkous-
kami, na straneé pozZdarni bezpecnosti.



Tabulka 1

KRITICKA TEPLOTA 6, . (°C) V ZAVISLOSTI NA STUPNI VYUZITI u,
Mo ®;,cr Bo €a,cr Mo ®,cr
0;22 711 0,42 612 0,62 549
0,24 698 0,44 605 0,64 543
0,26 685 0,46 598 0,66 537
0,28 674 0,48 591 0,68 531
0,30 664 0,50 585 0,70 526
0,32 654 0,52 578 0,72 520
0,34 645 0,54 572 0,74 514
0,36 636 0,56 566 0,76 508
0,38 628 0,58 560 0,78 502
0,40 620 0,60 554 0,80 496

Pro stanoveni redukéniho soucinitele (éta)fi je dalezity
&lanek 4.3.1 CSN EN 1991-1-2 a jeho doplnéni v Narodni priloze.

PoZzar Jje hodnocen Jjako mimoradna navrhova situace, pri
které lze reprezentativni hodnotu hlavniho proménného zatiZeni
Q; uvaZovat bud Jjako kvazistdlou hodnotu (psi), 1Q , nebo

r

alternativne jako c¢astou hodnotu (psi)1 197 -
I

Clanek 4.3.1 doporuc¢uje uziti kvazistdlé hodnoty . V Narod-
ni priloze NA.2.10 (Clanek 4.3.1) se pro reprezentativni hodno-
tu proménného zatizZeni Qq, podle charakteru konstrukce budovy a
jejiho umisténi se doporucuje, =zejména u halovych objektu, pro
zatiZeni snéhem a vétrem béhem pusobeni pozZaru uplatnit pouziti
casté hodnoty (pSi)l,lQl' Doporucené hodnoty soucinitell
(psi)l’1 a (psi)zrl jsou uvedeny v CSN EN 1990.



Konzervativné lze predpokladat, Ze stupen vyuziti Ho Se pri
pozarni situaci rovnad redukénimu souciniteli py = (éta)g;.
U nosnych ocelovych konstrukci obecné lze predpokladat, Ze stu-
pen vyuZziti u, neprekroc¢i hodnotu :

g £ 0,6.

Z konzervativniho vyrazu pro taZené prvky a nosniky, pokud
nedojde ke klopeni, lze stupen vyuziti vyjadrit rovnici :
Mo = (éta)fi. [(qama)M’fi 4 (gama)M’O ] (4)
kde (éta)gey je redukcéni souc¢initel pro urc¢eni névrhové
urovné zatiZeni pro poZarni situaci podle
¢l.2.4.2 normy CSN EN 1993-1-2
(gama)M’fi - dil¢i souc¢initel spolehlivosti materidlu
pro pozarni situaci (uvazZuje se hodnotou 1)
(gama)M’O - dilc¢i soucinitel spolehlivosti materidlu
za bézné teploty (vétsinou se uvazuje hod-
notou 1,1).

Nékteré nosniky mohou mit teplotu v prurezu rozdélenou ne-
rovnomérné. Typickym pripadem je ocelovy nosnik, ktery je vys-
taven poZaru ze tri stran a ze ¢tvrté (horni) strany je zakryty
betonovou deskou, ktera teplo z prUfezu odnimd. Tento pripad je
pro unosnost nosniku za poZaru priznivéj$i. Proto je Vv normé
zaveden soucinitel podminek pusobeni ®,, kterym se pripad ne-
rovnomérného rozdéleni teploty prevede na pripad rovnomérného
rozdéleni. S pouzZzitim tohoto soucinitele se redukuje stupen
vyuziti pg. Tim dojde ke sniZeni py a v dusledku toho ke

zvyseni kritické teploty oceli posuzovaného nosniku.



3, TASADY TEORETICKEHO POSOUZENI POZARNI ODOLNOSTI

Teoretické posouzeni poZarni odolnosti podle meznich stava
CSN 73 0810 a CSN EN 13501-2+Al1 vychazi z vypoctu casového pru-

béhu teplotniho pole prGrezu namdhaného normovym pozZarem

Vypo&et teplotniho pole

Pocetni reseni pozarni odolnosti vychazi 2z Fourierovy
parcidlni diferencidlni rovnice nestaciondrniho vedeni tepla

vyjadrenou diferenc¢nim tvarem

a) pro vedeni tepla v jednom sméru
ar a2t
ekt I (5)
at dx?

b) pro vedeni tepla ve dvou smérech

ar azr asr
—— A e [ —— + === 1] (6)
dt dx? dy?2
kde dT Jje prirustek teploty (%¢)
dt prirustek c¢asu (=)
dx tloustka vrstvy ve sméru osy x ( m )
dy tloudtka vrstvy ve sméru osy y ( m )
a souc¢initel teplotni vodivosti (mz.s'l)
Sou¢initel teplotni vodivosti a lze vyjadrit vztahem
LAMBDA
8 = e (7)
c . RO
kde LAMBDA je soucinitel tepelné vodivosti (w.m_l.K'll
c - mérné teplo (J.kg'l.K' )
RO - objemovd hmotnost (kg.m_3)



Vypocet teplotniho pole probiha postupné v casovych inter-
valech dt. V kaZdém c¢asovém intervalu se urcuji teploty v rovi-
nach oddélujicich jednotlivé vrstvy. ObtiZnost reseni
nestacionarniho vedeni tepla spoc¢ivd v proménnosti tepelné

technickych parametrt v zavislosti na teplote.

Okrajovou podminku na strané povrchu konstrukce vystavene

normovémux) poZaru lze uvazZovat rovnici

Ty = Tp + 345 log (8.t + 1) (8)
kde T, je pocatec¢ni teplota (uvazZovana hodnotou 20 OC)
t ¢as v minutdch od po¢atku tepelného namahani

Detailni sestavy rovnic v rohovych uzlech, béZnych povrchovych
uzlech, vnit¥nich uzlech homogenniho materidlu, ¢i na rozhrani
riznych materidldt a presny postup vypoctu Jsou uvedeny v
lit./9f a /11/.

Pro provedeni vypoctl byl sestaven vlastni program.

x) Pozndmka : CSN 73 0810 pripousti v individudlnich pripadech
posuzovat pozdrni odolnost stavebnich konstrukci namdhanych
pravdépodobnymi pozdry. Pravdépodobny prubeh pozZdru je urcen
podle konkrétnich podminek  posuzované cdsti stavebniho
objektu s odchylnym pribéhem teplot oproti rovnici (8).
Pravdepodobny prubéeh poZdru je urcen pravdépodobnou dobou
trvani pozZdru (t) a pravdépodobnymi teplotami plynt (T.).
Postupy jsou uvedeny napriklad v CSN 73 0804, pripadné”®CSN EN
199]=~1~2,



4, VIPOCTY GASOVEHO PRUBEHU TEPLOT PRUREZU OCELOVICH PRVKU

Byly provedeny vypocty ¢asovych prubéhl teplot pro charak-
teristické souc¢initele prhrezu A /V ocelovych prvkl na vlastnim
programu REPO/2000.

Tepelné technické parametry oceli Jjsou ve vypoctech

uvazovany, v souladu s evropskymi doporuc¢enimi /8/, /10/,takto

Tepelna vodivost LAMBDA = 54 - 0,0333.T W/(m.K)
Mérné teplo c = 425 + 0,56 T J/(kg.K)
Objemova hmotnost RO = 7850 kg/m>
Ustédalend vlhkost w=20,0 %

Sou¢initelé prestupu tepla a ( konvekéni 1 radiacéni
slozky) jsou uvaZovany ve vypoc¢tu podle EUROKODU 1 /7/ a podle
EUROKODU 3 /8/.

Vypoc¢ty ohfevu nechranénych ocelovych profild jsou reali-
zovany pro charakteristické hodnoty souc¢initeld prurezu Am/v

v pozadovaném rozsahu od 100 n~! do 400 m~1-

Provedené vypodty jsou provedeny pro pusobeni normového
poZaru podle €SN EN 1363-1 po dobu 30 minut.

Vypocéty jsou doloZeny tabeldrné (celkem 61 tabulek) v pri-
loze tohoto znaleckého posudku.

Hodnoty teplot ocelovych nechranénych prOrezl dosaZené v

15.minuté jsou prehledné shrnuty v tabulce 2.
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Tabulka 2

HODNOTY TEPLOT OCELOVYCH NECHRANENYCH PRUREZU WSTAV@N{(CH
NORMOVEMU POZARU PODLE CSN EN 1363-1 DOSAZENE V 15.MINUTE

A /v (m™ 1) Teplota (°C) Char.teplota (°cC)
100 551.9 / 548.1 550
105 563.7 / 560.2 562
110 574.7 / 571.5 573
115 584.9 / 582.0 583
120 594.5 / 591.8 593
125 603.3 / 600.8 602
130 611 .5 / 6090 610
135 619.1 / 617.0 618
140 626.1 / 624.2 625
145 632.7 / 630.9 632
150 638.8 / 637.2 638
155 644.5 / 642.9 644
160 649.7 / 648.3 649
165 654.6 / 653.3 654
170 659.2 / 657.9 659
175 663.4 / 662.2 663
180 667.3 / 666.2 667
185 670.9 / 670.0 670
190 674.3 / 673.4 674
195 677.5 / 676.6 677
200 680.4 / 679.6 680
205 683.1 / 682.4 683
210 685.7 / 685.0 685
215 688.0 / 687.4 688
220 690.2 / 689.6 690
225 692.3 / 691.7 692
230 694.2 / 693.6 694
235 696.0 / 695.5 696
240 697.7 / 697.2 697
245 699.2 / 698.8 699
250 700.7 / 700.3 700
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Tabulka 2 - pokracovani

HODNOTY TEPLOT OCELOVYCH NECHRANENYCH PRUREZU VYSTAVENYCH
NORMOVEMU POZARU PODLE CSN EN 1363-1 DOSAZENE V 15.MINUTE

A /V (m™ 1) Teplota (°C) Char.teplota (°c)
255 702:1. / 701:7 702
260 703.4 / 703.0 703
265 704.6 / 704.2 704
270 705.7 / 705.3 705
275 706.8 / 706.4 706
280 707.8 / 707.4 707
285 708.7 / 708.4 708
290 709.7 / 709.4 709
295 710.5 / 710.2 710
300 711.2 / 711.0 711
305 712.0 / 711.7 712
310 712.7 / 712.5 713
315 7134 / 71341 713
320 714.0 / 713.8 714
325 714.6 / 714.4 714
330 715.2 / 715.0 715
335 715.7 / 715.5 716
340 716.3 / 716.1 716
345 716.8 / 716.6 T17F
350 TL7%2 /4 717=0 737
355 717.7 / 717.5 718
360 718.1 / 717.9 718
365 718.5 / 718.3 718
370 718.9 J T18.7 719
375 719.3 / 719.1 719
380 719.6 / 719.5 720
385 720.0 / 719.8 720
390 720.3 / 720.2 720
395 720.6 / 720.5 721
400 720.9 / 720.8 T2
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. STANOVENI MAXIMALNICH STUPNO VYUZITI V OCELOVICH
PRUREZECH NOSNYCH PRVKU PRO POZADAVERK R 15

Hodnoty kritické teploty oceli 8y ap V zavislosti na
r
stupni vyuzZiti v praGfezu ocelového prvku Lo byly stanoveny

podle rovnice (1) a jsou shrnuty v tabulce 1.

Teploty prufezud nechranénych ocelovych prvk vystavenych
U¢inkim normového pozaru podle ESN EN 1363-1 - viz rovnice (8),

byly stanoveny vypocty a jsou uvedeny v tabulce 2.

Z vys$e uvedenych vypocétl ohfevu ocelovych prvk a z rovnice
kritické teploty oceli byly pro poZadovanou fadu souciniteldl
prarezu (100 m~ 1< A,/V £ 400 m-l) stanoveny maximalni stupné
vyuziti (max.uy), pfi kterych ocelovy nosny prvek vyhovi
poZadované poZarni odolnosti R 15.

Vysledky vypocétl jsou prehledné uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3

MAXIMALNT STUPNE VYUZITI p, PRUREZU OCELOVYCH NOSNYCH PRVKU
V ZAVISLOSTI NA SOUCINITELI PRUREZU A /V PRO POZADOVANOU
POZARNT ODOLNOST R 15 DP1

Am/V (m—l) max.u Am/V (m"l) max. A /V (m_l) max.p,
100 0.610 195 0.275 290 0,225
105 0.570 200 0.270 295 0.222
110 0.530 205 | 0265 300 0.220
115 0.500 210 0.260 305 0.218
120 0.470 215 0.256 310 0.220
125 0.445 220 0..250 315 0.219
130 0.420 225 0.248 320 0.218
135 0.400 230 0.245 325 0.217
140 0.380 235 0.242 330 0.216
145 0.370 240 0.240 335 0 21.5
150 0.350 245 0.238 340 0.214
155 0.340 250 0.236 345 0.213
160 0.330 255 0.234 350 e 2l2
165 0320 260 0232 355 0.211
170 0.310 265 0.231 360 0.210
175 0.300 270 0.230 370 0.206
180 0.290 275 0,229 380 0.203
185 0.285 280 0.228 390 0.200
190 02880 285 0.227 400 0.200

Poznamka k tabulce 3

*# Mezilehlé hodnoty lze odvodit linedrni interpolaci

* V tabulce znaci : A, - obvod prurezu vystaveny pozZdru (mé
V- plocha prirezu ocelového prvku (m*“)
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6. IAVER

Na zakladé vypoctn provedenych podle Eurokédi a platnych
¢eskych technickych norem byly
stanoveny maximilni stupné vyuzZiti profila ocelovych
nosnych prvka max Ko V zavislosti na souéiniteli priurezu A /V,
Pri kterych ocelové nosné prvky splauji pozZadovanou poZarni
odolnost R 15 DP1 begz nutnosti ochrany pred U¢inky poZaru.

Maximalni stupné vyuZiti max Ko Jsou uvedeny v tabulce 3
kapitoly 5 na predchozi strane tohoto posudku.

Soucasti znaleckého posudku jsou vypodty Casovych priubéhu
teplot nechranénych ocelovych prafeza (100 m~1l< AL/V < 400 m~1)
které jsou dolozZeny tabelarné v priloze.

Tento =znalecky posudek Je dusevnim majetkem objednatele
a jeho platnost je omezena na 3 roky od
data vydani, t.j. do 1.2.2019.

V Praze 1.2.2016 Ing.Jan Karpas,cCsc.

aut.ing. a soudni znalec
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ZNALECKA DOLOZKA

Znalecky posudek jsem podal jako znalec Jjmenovany

=

rozhodnutim krajského soudu v Praze 2ze dne 23.9.1994 &.j.

Spr.40099/94

pro zdkladni obor : po Z &drni ochrana

pro odvétvi : stavebnictvi

se specializaci s poZdrnd odolnost
staveb iz h konstrukci

na zakladé doporuceni :

MINISTERSTVA VNITRA, Reditelstvi zachranného hasidského
sboru (Hlavni spravy Sboru PO) ze dne 348:1994 st
PO-1973/I-94.

Znalecky ukon je zapsan pod poradovym c¢islem
4000/20/2016 mého znaleckého deniku.

Praha, 1.2.2016
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12131?() Expertizni stfedisko poZdrni bezpecnosti staveb
Ing.Vladimir Reichel,DrSc., Ing.Jan Karpas,CSc.
102 21 Praha 10,PraZskad 16,Tel.: 281 017 336

604 455 443

DODATEK C.1
ZNALECKEHO POSUDKU

&.j. 4000/20/2016

STANOVENI MAXIMALNICH STUPNU
VYUZITI OCELOVYCH PROFILU
NOSNEHO SYSTEMU

. PRO ZAJISTENI POZARNI ODOLNOSTI
R 15 DP1 JEDNOPODLAZNICH HAL

VYPOGET PODLE EUROKODU
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‘1. PREDMET DODATKU .1 ZNALECKERO POSUDKU, VICHOZI PODKLADY

1.1 Predmét dodatku &.1 znaleckého posudku €.3.4000/20/2016

Predmétem ddatku &.1 Znaleckého posudku ¢.j.4000/20/2016
vydaného 1.2.2016 je aktualizace a prodlouZeni jeho platnosti.
Predmétem posudku bylo stanoveni maximalnich stupnd vyuziti

ocelovych profilli nosného systému pro
zajisténi pozZadované pozZarni odolnosti R 15 DP1 jednopodlaznich
halovych objektuy.

Platnost posudku ¢.j. 4000/20/2016 byla omezena do 1:2.
2019. Timto dodatkem se platnost posudku Prodluzuje do 1.2.2020.

1.2 Vychozi podklady

Objednatelem byly poskytnuty tyto podklady
/1/ Objednavka vVystavena 9.1.2019 - ban Ing.Pavel Schreiber
/2/ Tabulka nosnych ocelovych pPrvki uzavfenych prarezt - trig
1,2,3, pan Petr Harazim, leden 2016
L3/

Typicky Pfiény rfez ocelovouy konstrukci haly, pani Bc.
Jana Cerminova, leden 2016

Dale byly pouzZity tyto podklady

CSN 73 0810 PoZarni bezpecénost staveb - Spole¢na ustanoveni

CSN EN 13501-2 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobka

a konstrukci stavep - Cédst 2 : Klasifikace podle vysledkn

Zkousek poZarni odolnosti kromé vzduchotechnickych rozvodu

CSN EN 1990 Eurokéd : zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991-1-2 Eurokéq 1 : Zatizeni konstrukci - Gast 1-2:

ZatizZeni konstrukci vystavenych u¢inkim pozaruX)

CSN EN 1993-1-2 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukeci,
Cast 1.2: Obecna pravidla - Navrhovani konstrukei na
a¢inky pPozZaru




/9/ Smérnice pro vypocet pozZarni odolnosti ocelovych
konstrukci, publikace VUPS Praha 1984, autor Jan Karpas

/10/ ECCS Model code on fire engineering, First Edition, May
20011)

/11/ Vypocet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, F.Wald a
kolektiv (spoluautor J.Karpas), publikace GVUT 2005

/12/ Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle
Eurokédl, R.Zoufal a kolektiv (spoluautor Jan Karpas),

PAVUS a.s. 11/2009

Posouzeni pozarni odolnosti je provedeno teoretickymi vypoéty
teplot ocelovych nechranénych profili za poZaru podle CSN EN
1991-1-2 a CSN EN 1993-1-2 v souladu s ustanovenim &SN 73 0810
€1.4.3 2) a GSN EN 1363-1 ¢lanku A.3 Prilohy a3).

1) Poznémka : Autor posudku je spoluautorem evropske smérnice
ECCS TC 3 Pozdrni odolnost ocelovych konstrukci a byl povéren
CSNI zpracovanim a prekladem Eurokddu 1 véetné NP pro CR /7/.

2) Pozndmka : V konecném znéni revize CSN 73 0810 z ledna 2016
Se cldnek 4.3 nemeni.

3) Pozndmka: Na zhklads pisemnych dohod byl Jan Karpas jmenovan

konzultanten autorizovanych osob ACO 216 - PAVUS a. s. Praha a

40 212 CSI a.s. pro prokazovini shody v oblasti certifikace a

teq@nlckych osvédceni stavebnich vyrobki ve smyslu zdkona a

Narizeni vi&d.




. KRITERIUN POZARNE ODOLNOSTI R OCELOVICH KONSTRuCi
PODLE CSN EN 1993-1-2

Tato kapitola uvedeni v pivodnim posudku €.j. 4000/20/2016
vydaném 1.2.2016 se nemé&ni a zustava v pPlatnosti.

3. IASADY TEORETICKEHO POSOUZEN] POZARNT  ODOLNOSTI

ﬁ Tato kapitola uvedens v puvednim posudku ¢.j. 4000/20/2016
vydaném 1.2.2016 se neméni a 2Ustdvd v platnosti.

4, VIPOCTY CASOVEHO PRUBEHU TRPLOT PRUREZU OCELOVICH PRVK]

Tato kapitola uvedeni vV  plvodnim pPosudku é&.j. 4000/20/2016
vydaném 1.2.2016 se neméni a zistdvad v platnosti. t

3. STMOVEND MAXTVAINCH STURY vivirni v ocerovics
PRUREIECE NOSNICH PRVK) PRO POZADAVER R 15

Tato kapitola uvedend v plvodnin Posudku &.7. 4000/20/2016
vydaném 1.2.2016 ge neméni a zustiva v Platnosti. 7 praktickych
divodi je v tomto dodatku kapitola 5 zopakovina vCetné tabulky 3.

Hodnoty kriticke teploty oceli @a,cr Vv  zavislosti na
stupni  vyuziti v prufezu ocelového prvku ko byly stanoveny
pPodle rovnice (1) a jsou shrnuty v tabulce 1 v puvodnim posudkuy.

Teploty prurezy nechréanénych ocelovych prvka vystavenych
U¢inkim Normového poZaru podle GSN EN 1363-1 - viz rovnice (8),
byly Stanoveny vypocty a jsou uvedeny v tabulce 2 v puvodnim
Posudkuy.

kriticke teploty oceli byly pro pozZadovanou radu soucéinitelq
Prarezy (100 m~1< AL/V £ 400 m'l) stanoveny maximdlni stupné
vyuziti (max.uy), pei kterych ocelovy nosny prvek vyhovi
PoZadované PoZarni odolnosti R 15.
V¥sledky vypocty jsou prehledné uvedeny v tabulce 3 doloend
a

V puvodnim Posudku a zopakovane ha strané 6 tohoto dodatku &1,




*v—*_ —— |

Tabulka 3 ) )
MAXIMAINT STUPNE VYUZIiTt u% PRUREZU OCELOVYCH NOSNYCH PRVKU

V ZAVISLOSTI NA SOUGINITEL PRUREZU A,/V PRO POZADOVANOU
POZARNI ODOLNOST R 15 pp;

[;Tm/v (m‘l)lmaxm ’Am/v (m™1) max.u, A /v (m~1) max.Lm
100 [ 0.610 195 0.275 290 0.225
105 ‘ 0.570 200 . 270 295 0222
110 0.530 205 0.265 300 0.220
115 0.500 F— 210 0.260 305 | 0.218
120 0.470 215 0.255 310 0.220
125 0.445 220 0.250 315 0.219
130 0.420 225 0.248 320 0.218
135 0.400 230 0.245 325 0. 517
140 0.380 235 0.242 330 0.216
145 0.370 240 0.240 335 0.215
150 0.350 245 0.238 340 0.214
155 0.340 250 0.236 345 U.igis

160 0.355- 255 0 234 350 0.212
260 0233 355 0.211
265 l 0.231 360 0.210’
270 ] 0.230 370 0.206

= 0.290 275 I o.zggj 380 0.203

1""‘—"——-—-—-____-———_____

- 185 0.285 280 / 0.228 390 0.200

19 L_ 400 0.200

o ehlé hodnoty ]ze odvodit linedrni Interpolaci
 V tabujce Znacji : ‘A,m = obvod priirezy Vystaveny poziru (mé
y = plocha prirezy ocelového prvku (m<)




6, ZAVER DODATKU C.1 INALECKERO POSUDKU C.7.4000/20/2016

Tato kapitola uvedend v puvodnim posudku &.j. 4000/20/2016
vydaném 1.2.2016 se neméni; prodluZuje se pouze Gasovd platnost.

Na zakladeé vypoctu provedenych podle Eurokédi a platnych
¢eskych technickych norem byly pro haly

stanoveny maximdlni stupné wvyuziti profild ocelovych
nosnych prvka max My V zZavislosti na souéiniteli prufezu Am/V,
pri kterych ocelové nosné prvky splauji poZadovanou poZarni
odolnost R 15 DP1 bez nutnosti ochrany pred Uéinky poZaru.
Maximdlni stupné vyuziti max Ko Jsou uvedeny v tabulce 3
kapitoly 5 na strané 6 tohoto dodatku &.1 posudku.

Tento dodatek &.1 Znaleckého posudku ¢.j. 4000/20/2016 je
dusevnim majetkem objednatele a jeho plat-

nost je omezena na 1 rok od data vydani, t.3. do 1.2,2020.
Nedilnou souddsti tohoto dodatku ¢c.1 je puvodni znalecky
posudek C.j.4000/20/2016 vydany 1.2.2016.

o
s
ng.Jan Karpas,cCSc.
. ¥jaut.ing. a znalec

et 2, . 3
gt .
NGl ﬁﬁchfﬁfw’

g s

ZNALECKA DOLOZKA

Znalecky posudek jsem podal jako znalec Jjmenovany

rozhodnutim krajského soudu v Praze ze dne 23.9.1994 &.9.
Spr.40099/94

Pro zdkladni obor

MEPraze 1.2.2016

: poZddrni ochrana
Pro odvétwvi ¢! stavebnictvi
Se specializaci : pozZAarni odolnost
stavebnicech konstrukei

nNa zakladé doporudeni

MINISTERSTVA VNITRA, Reditelstvi zadchranného hasid&ského
Sboru (Hlavni sprdvy Sboru PO) ze dne  3.8.1994 &.j.:
PO-1973/1-94,

Znalecky ukon Jje zapsan pod poradovym c&islem
4000/20/2016 - D1 mého znaleckého deniku.

V Pragze 1.2.2019

Ing. Jan Karpa3, (Sc.

Xpertizni stiadisko poXsrni ?
eZpefnosti staveh

Prazsks 15, 109 21 PRAHA 10

tel.: 231017 336 fax.: 281017338
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