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D. Staticky vypocet

Zpracovéani PD — ZS F-M, ul. J. Capka 2555- télocviéna Il
Dokumentace pro vydani spolecného povoleni

1. Pouzité podklady :

1.1 Pouzité normy

( véetné vSech zmén a oprav ), 1literatura

CSN EN 1990 -

CSN EN 1991-1-1 -

CSN EN 1991-1-3 -

CSN EN 1991-1-4 -

CSN EN 1993-1-1 -

CSN EN 1993-1-8 -

CSN EN 1992-4

CSN EN 1995-1-1

CSN EN 14080

CSN EN 338

CSN 73 102

1.2 Ostatni

- vypocétovy progr

Zasady navrhovani konstrukci
Kvéten 2015, 2. Edition

Zatizeni konstrukci - Cast 1-1 : Obecna zatizeni
Objemové tihy, uzitnd zatiZeni, B¥ezen 2004

Zatizeni konstrukci - Cast 1-3 : Obecna zatizeni
ZatiZeni snéhem, Cerven 2013, Edition 2

Zatizeni konstrukci - Cast 1-4 : Obecna zatiZeni
Zatizeni vétrem, Duben 2013, 2. Edition

Navrhovani ocelovych k-ci, Cast 1-1 : Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby, Cervenec 2011, Edition 2

Navrhovani ocelovych k-ci, Cast 1-8
Navrhovani styénikd, Listopad 2013, Edition 2

Navrhovani betonovych k-ci, Cast 4 : Navrhovani
kotveni do betonu, Listopad 2018

Navrhovani df¥evénych k-ci, Cast 1-1 : Obecna pravidla
Pravidla pro pozemni stavby, Prosinec 2006

Dfevéné konstrukce - Lepené lamelové df¥evo a lepené
rostlé dfevo - Pozadavky, Listopad 2013

Konstrukéni d¥evo - T¥idy pevnosti, Rijen 2016
Navrhovani, vypocet a posuzovani d¥evénych stavebnich

Konstrukci - Obecnd pravidla pro pozemni stavby
Listopad 2007 ( mod DIN 1052 : 2004 )

am SCIA Engineer 19.1.2030 pro stanoveni vnit¥nich sil

a deformaci jednotlivych dfevénych a ocelovych nosnych prvki

- pro navrh a pos
IDEA StatiCa 20

1.3 Podminky vypo

ouzeni kotevnich prvkid byl pouzit vypoctovy program
.0.104

ctu

Lokalita

ZatiZeni snéhem

ZatiZeni vétrem

ul. J.Capka 2555, Frydek — Mistek
cca 302 m nad mofem

1,14 kPa = 1,14 kN.m2? ( www.snehovamapa.cz )

25 m.s! ( zakladni rychlost vétru )
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2. Zatézovaci udaje — vSeobecné :

2.1 Soudinitele spolehlivosti zatiZ¥eni podle NAD CR

1,00 nebo 1,35

stala zatizZeni : Yo

nahodiléd zatizZeni : Yo = 1,50

2.2 Dilé&i soudinitele pro materiil a unosnost podle NAD CR

rostlé dfevo ™= 1,30
lepené lamelové dfevo w™=1,25
spoje ™ = 1,30
unosnost prifezu kterékoliv tfidy ( ocel ) Yo 1,00
unosnost prifezu p¥i posuzovani stability ( ocel ) Y 1,00
unosnost pruifezu p¥i porusSeni oslabeného ( ocel ) ) 1,25
prufezu v tahu

anosnost Sroubl a svart w2 = 1,25

2.3 Kombinace zatéZovacich stavi - konstrukce krovu:

Zakladni kombinace é. 1 ( stalé zatizeni a vsSechna nahodild zatizZeni )

Eqs = Y * Gk,5 + 1,50 * Q1 + 1,50 * T wo,s * Qi

Gk, ————-— stalé zatizZeni

Qx,1 ————- hlavni proménné zatiZeni

Qx,i ————-— vedlejsi proménna zatiZeni

Yo,i ———-—- kombinaéni soué¢initel proménného zatiZeni
Yo,1 = 0,50 ——-—- zatiZeni snéhem

<
o

‘l\)
I
o
o
o

————— zatiZeni vétrem

Zakladni kombinace &é. 2 ( stalé zatiZeni a jedno nahodilé zatizZeni )

Eqa = Y * Gk,5 + 1,50 * Qs
Gx,j ————-— stalé zatizZeni

Qx,i ————- zatiZeni snéhem popfipadé vétrem
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3. Prehled jednotlivych zatézovacich stavii :

1. 2S - vlastni vaha konstrukce , v¢c = 1,35

Program , SCIA Engineer 19.1.2030, generuje sam z pouzitych katalogovych
profila !!!

2. Z2S - stalé zatizZeni, yfe = 1,35

a) strecha ,S1"“

- vegetadéni vrstva tl. 30 mm --—---——-——-— - 0,25 kN.m?2
- extenzivni substrat tl. 100 mm ( 1150 kg.m3 )--——-——-—- 1,15 kN.m™2
- stabilizaéni geogrid --------——-——-— e 0,01 kN.m™2
- substratovad desky ISOVER FLORA 50 mm ( 80 kg.m3 )---- 0,04 kN.m2
- drenazni nopova félie + ochranna geotextilie --------- 0,02 kN.m™2
- hydroizolace ELASTEK 50 GARDEN ---—---——-——-————————-— 0,07 kN.m™2
- tepelna izolace EPS 200 tl. 140 mm ( 30 kg.m3 )-—--——-- 0,04 kN.m2
- tepelnd izolace ISOVER tl. 100 mm ( 100 kg.m3 )-—--——--- 0,17 kN.m™2
- parozdbrana --—--—--——-— - 0,01 kN.m2
- trapézovy plech TR 60/235 - 0,75 mm ------———=—=——————- 0,08 kN.m™2
- dfevéné vaznice 120 x 260 mm ( 420 kg.m3 )-—-——-——————-—- 0,17 kN.m™2
- akusticka izolace tl. 50 mm ( 150 kg.m3 )-——-———-——————-—= 0,08 kN.m2
- akusticky podhled + rost -------——-—————m— 0,10 kN.m™2
- reZervVa —————mm e - 0,11 kN.m™2

Poznamka :

Tato hmotnost st¥esSniho plasté je garantovanad projektantem stavebni c&asti
a nesmi byt v Zadném p¥ipadé prfekrocena !!!
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3. ZS - klimatické zatiZeni ( snih ), v¢o = 1,50

s = p,i.Ce.Ct.sk
sklon sedlové st¥echy : a = 2,89°

sy = 1,14 kN.m2 ( www.snehovamapa.cz )

M1 0,8 pro 0° < a = 2,420 < 30°
Ce = C: =1,0 ( soucinitel expozice a soucdinitel tepla )

Sx1 = 0,80 x1,0x1,0x 1,14 = 0,91 kN.m?

navati snéhu za atikou

h=0,70m - ————-——--- vyska atiky
1. =2.h =2.0,70 = 1,40 m ale 5 m £ 1, £ 15 m --- délka navéje
p2 = y.h/sx = 2,0.0,70/1,14 - pro 0,8 < u» = 1,23 £ 2,00

p = 1,23

Sxk2 = 1,23 x 1,0 x 1,0 x 1,14 = 1,40 kN.m™?
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4. — 5. ZS - klimatické zatiZeni ( vitr ), y¢o = 1,50

I
N
o
3
©w

iR

Vb, 0

’

————— vychozi zakladni rychlost vétru
oblast II. ( Frydek - Mistek )

CsCs = 1,00

Cair = Cseason = 1,00

Vb = Cgir . Cseason - Vb0 = 1,0.1,0.25 = 25 m.s™?
h = 9,30 m --- vyska konstrukce

b=235,80m ( Sifka ), L = 45,06 m

h<b=9,30m<35,50m > z. = h =10 m ( referené¢éni vyska - viz nize )

Kategorie terénu IV

Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto budovami,
jejichZ primérna vyska je vétsi ne2 15 m.

Charakteristicky maximdlni dynamicky tlak

q = 1/2.p.v2%(2)

stanoveni strfedni rychlosti vétru wvp

Va(2z) = c:(2).co(2) .
c:(z) = k: . In(z/20) Pro Zmin £ 2 £ Zpax > 10 m > 9,30 m < 200 m
k: = 0,19. (2z0/20,11) %97 zo = 1,00 pro kategorii terénu IV
Zo,zz = 0,05
k: = 0,19.(1,00/0,05)0°.97 = 0,234
c:(z) = 0,234.1n(10/1,00) = 0,539
co(z) = 1,00 --- soucinitel orografie
ki = 1,0 ---- souéinitel turbulence

Vm(z) = 0,539.1,00.25 = 13,48 m.s!
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stanoveni soucinitele expozice c.(z):

Ce(z) =1 + 7.[ki/co.1ln(z2/20)] =1 + 7.[1,0/1,0.1n(10/1,00)] = 4,040
G (2) = Ce(2) .gp = Ce(2z) .1/2.p.v2%,(2)
dp(z) = 4,040.0,5.1,25.13,482 = 458,8 N.m?2 = 0,50 kN.m™?2

Souc¢initele tlaku vétru pro stény navrhovaného objektu
Vitr pfiény ( smér * X )

h=10m, b=45,06m, d =35,80m

e = min( b,2h ) = min( 45,06 m,2.10,0 = 20,0 m )

e =20,0m<d=235,80m

h/d 10/35,80 0,25 £ 0,279 < 1,00 potom :

h/d 10/35,80 0,279 £ 1,00
P¥i nedostateé&né korelaci tlakt na navétrné a zavétrné strané se oblasti ,D

a E“ mohou vynasobit hodnotou 0,85.

Coa=-1,20 -—--- sani kolmo ke sméru vétru
Coz=-0,80 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cpc=-0,50 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cop=+0,71 -——-- tlak na navétrnou stranu
Coe=-0,31 -———- sani na zavétrnou stranu

Wrsani,a = 0,50 x (-1,20) -0,60 kN.m2 pro e/5 = 20/5 = 4,00 m
Wresnie = 0,50 x (-0,80) = -0,40 kN.m2 pro 4/5e = 16,00 m

wkséni,c= 0,50 x (-0,50)

-0,25 kN.m2 pro d-e = 15,8 m

wreiak,0 = 0,85.0,50 x (+0,71) +0,30 kN.m™2

WXsani,e = 0,85.0,50 x (-0,31) -0,13 kN.m?2
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Vitr podélny ( smér *+ Y )

h=10m, b=235,80m, d= 45,06 m

e = min( b,2h ) = min( 35,50 m,2.10 = 20,0 m )
e =20,0m<d=35,80m

h/d

10/45,06

0,222 < 0,25 potom :

h/d

10/45,06

0,222 < 1,00

P¥i nedostatedéné korelaci tlakt na navétrné a zavétrné strané se oblasti ,D
a E“ mohou vynasobit hodnotou 0,85.

Coa=-1,20 -—--- sani kolmo ke sméru vétru
Coz = - 0,80 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cpc=- 0,50 -——-- sani kolmo ke sméru vétru
Cop =+ 0,70 -———~- tlak na navétrnou stranu
Coe =- 0,30 -——-- sani na zavétrnou stranu

Wrsani,a= 0,50 x (-1,20) = -0,60 kN.m2 pro e/5 = 20/5 = 4,00 m

W¥sani e = 0,50 x (-0,80) -0,40 kN.m2 pro 4/5e = 16,00 m

wkséni,c= 0,50 x (-0,50)

-0,25 kN.m2 pro d-e = 25,06 m

w¥e1ak,0 = 0,85.0,50 x (+0,70) = +0,30 kN.m™?2

Wrsans e = 0,85.0,50 x (-0,30) -0,13 kN.m?2

plochd stfecha s atikou ( sklon -5,0° < ¢ = 2,81° < 5,0° )

h,/h = 0,70/8,60 = 0,081 —» 0,05 < 0,081 < 0,10

Csr=- 1,28 ---- sani

Cc=- 0,84 ---- sani

Cy=-0,70 ---- séni

C: =% 0,20 ---- tlak, sani

Wrsans,r = 0,50 x (-1,28) = -0,64 kN.m?2
Wrsani,c = 0,50 x (-0,84) = -0,42 kN.m?2
Wrsans = 0,50 x (-0,70) = -0,35 kN.m2
WXsani,z = 0,50 x (£0,20) = 20,10 kN.m2
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Stabilitni sily

¢=¢o . Onh . Om
¢o=1/200

= 2/\h = 2/(8,00)°5 = 0,707, h = vyska konstrukce

£
|

2/3 <an <1,00

0,667 < 0,707 »> oan = 0,707

on = [(0,5.(1+1/m)]°5 = [(0,5.(1+1/2)]°5 = 0,866
m .. poéet sloupd v fadé

¢ = 1/200.0,707.0,866 = 0,00306

>V =2.37,11 + 2.179,92 + 2.69,29 = 572,64 kN + rezerva = 600 kN

Stabilitni sily pro jednu priénou vazbu

Htgeap = ¢ * 2V = 0,00306.600 = 1,84 kN ( — )

Cislo pfilohy_03/20 - D.1.2.2. a 10
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4. Navrh a posouzeni stieSniho plechu TR 60/235 - 0,75 mm :

Kombinace : stalé + snih

gk 2,30 - 0,17 + 1,40 = 3,53 kN.m?2

q¢ =1,35.2,13 + 1,5.1,40 = 4,98 kN.m2

|Navr2eno : trapézovy plech TR 60/235 - 0,75 mm - pozitivni poloha

A

TR 60/235 '_'_;zasiT/ N e N 0
L 940 J @

Plech navrzen jako spojity o ¢éty¥ech a vice polich na rozpéti L = 1000 mm (
osova vzdalenost vaznic dfevénych vaznic ).

Pro toto rozpéti navrzeny trapézovy plech vyhovi bez posouzeni pro
pozitivni i negativni polohu.

P¥ipojeni TR plechd do lepenych lamelovych vaznika

Trapézové plechy budou do dfevénych vaznic kotveny vidy v kazdé vlné a to
nerezovymi samovrtnymi Srouby SUPER-SAPHIR ( EJOT ) s kalenou ocelovou

Spickou.

Oznac¢eni vyrobku : Sroub JT3-2-6,5x65 E16.
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5. Navrh a posouzeni dievénych vaznic podle EC 5 :

Na vaznice bude pouzZito jehli¢naté dfevo SM, JD, BO pevnostni t¥idy C24
podle CSN EN 338

fmk

’

24 MPa ( ohyb )
fc,O,k = 21 MPa ( tlak )

14,5 MPa ( tah )

ft,O,k

ka

’

4,0 MPa ( smyk )

Eo,mean = 11 000 MPa

Eo,os = 7 400 MPa

Gmean = 690 MPa

px = 350 kg.m3 ( hustota )

Pmean = 420 kg.m3 ( primérnd hodnota hustoty )

Yy = 1,30 ( rostlé dfevo )

Kmoa = 0,90 ( tfida trvani zatizZeni - kratkodobé : snih, vitr )
kmoa = 0,60 ( tfida trvani zatizZeni - stalé zatiZeni )

Dfevéné prvky jsou zabudovany ve tridé provozu ,1%.

potom : fag= ———m————-

osova vzdalenost vaznic : s = max. 950 mm
zatézZovaci Sirka pro spojity panel o vice polich : b = 1,143 m

rozpéti vaznic : L = 4,90 - 0,24 = 4,66 mm

g+ g =2,13.1,143.0,95 + 0,12.0,26.4,2 + 1,40.1,143.0,95 = 3,96 kN.m!

g+ g=2,31.1,35 +0,131.1,35 + 1,52.1,50 = 5,58 kN.m!

Pk

1,00 kN --- osamélé b¥emeno

pd 1,50 kN --- osamélé b¥emeno
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Vnitrni sily pro ndvrh ( kombinace stalych a nahodilych zatiZeni )

Vz,sd 5,58.0,5.4,66 + 1,5 = 14,49 kN ( { )
My sa = 16,96 kNm ( stélé + 0,9 (snih + osamélé bfemeno )
My, sa = 15,23 kNm ( stéalé + snih )

Sklon : a = 2,730

Cos 2,730 0,9989 = 1,00

Sin 2,730 0,048 --- zanedbavam !!!

Navrzeno : b x h 120 x 260 --- pevnostni t¥ida C24

H 260

I, = 175,76.10% mm*
A = 120.260 = 31 200 mm?
Wy = 1,352.106 mm3

Unosnost v ohybu

On,y,a = My sa/Wy = 16,96.106/1,352.106 = 12,54 MPa

Kmod - (£m,x/yM) = 0,90.24/1,30 = 16,62 MPa

fm,y,d

Redukce fn,a s ohledem na klopeni

Lee = 0,9.L + 2.h = 0,9.4660 + 2.260 = 4714 mm

Eo,05 = 7400 MPa, Eg man = 11 000 MPa

Gpean = 690 MPa, f,x = 24 MPa, b = 140 mm, h = 260 mm

Om,crit = [(0,78.b2?) /h.Les] .Eo,0s = [(0,78.1202) /260.4714].7400

Om,crit = 67,82 MPa

Arel,m = (fm,x/Om crit)®5 = (24/67,82)05 = 0,595 < 0,75 — kcrie = 1,00
On,y,a / fmya < 1,00

12,54/16,62 = 0,755 < 1,00
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Smykova unosnost

Vz,sa = 14,49 kN
ker = 0,67 -—-- pro rostlé drevo
Tv,z,a = 1,5.14 490/0,67.120.260 = 1,04 MPa

0,90.4,00/1,30 = 2,77 MPa

fv,,z,d = kmoa * (fv,k/YM)

Tv,z,d/fv,z,d = 1,04/2,77 0,375 < 1,00

Posouzeni prihybu

Ui,inst = (5.2,444.46604/384.11000.175,76.106) = 7,76 mm --- stalé zatiZeni
Uz,inst = (5.1,60.47004/384.11000.175,76.10%) = 5,08 mm --- zatiZeni snéhem
Uz,inst = 7,76 + 5,08 mm = 12,84 mm < 4660/250 = 18,64 mm

ki,des = k2,qee = 0,60 --- pro t¥idu provozu 1

Y2,1 = 0 --- pro zatiZeni snéhem

Koneény ( ¢&isty ) prihyb od stalého a proménného zatizZeni

Wnet,fin = Wi,inst * ( 1 + Kiger ) + W2,inst * (1 + W2,1 * k2 ges )

Wnet,fin = 7,76.( 1 + 0,6 ) + 5,08.( 1 + 0,00.0,6 ) = 17,50 mm

Wnet,fin = 17,50 mm < L/250 = 4 660/250 = 18,64 mm

Pomér prihybu od posouvajici sily :
wy/wy = 0,96 * E/G * (h/L)?2
wy=1[0,96 * E/G * (h/L)2 ] * wyn

[ 0,96 * 11000/690 * (260/4660)2 ] * wy = 0,048 * wy

Wv

Koneény prihyb s uvazZenim posouvajicich sil:

Wnet,fin = 1,048 * 17,50 mm = 18,34 mm < L/250 = 4 660/250 = 18,64 mm
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Vnitfni sily pro ndvrh ( vlastni tiha a stalé zatizZeni )

Ve,sa = 3,30.0,5.4,66 = 7,69 kN ( { )
My,sa = 8,96 kNm

Sklon : a = 2,730

Cos 2,73° = 0,9989 = 1,00
Sin 2,73% = 0,048 --- zanedbavam !'!!
Navrzeno : b x h = 120 x 260 --- pevnostni tfida C24

260

I, = 175,76.10% mm*
A = 120.260 = 31 200 mm?
Wy = 1,352.106 mm3

Unosnost v ohybu

On,y,a = My sa/Wy = 8,96.106/1,352.105 = 6,63 MPa
fmy.a = Knoa. (Em,x/y) = 0,60.24/1,30 = 11,08 MPa

Redukce fn,a s ohledem na klopeni

L =0,9.L + 2.h = 0,9.4660 + 2.260 = 4714 mm
Eo,05 = 7400 MPa, Ep,mean = 11 000 MPa

Gpean = 690 MPa, f,x = 24 MPa, b = 140 mm, h = 260 mm

Om,crit = [(0,78.b2?) /h.Les] .Eo,0s = [(0,78.1202) /260.4714].7400

Om,crit = 67,82 MPa

Arel,m = (fm,x/Om crit)®5 = (24/67,82)05 = 0,595 < 0,75 — kcrie = 1,00
On,y,a / fmya < 1,00

6,63/11,08 = 0,598 < 1,00
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Smykova unosnost

Vi,sa = 7,69 kN

ker = 0,67 --- pro rostlé drevo

Tv,z,a = 1,5.7 690/0,67.120.260 = 0,55 MPa

£fy,,2,d = Kmoa * (£v,x/Vn) 0,60.4,00/1,30 = 1,85 MPa

Tv,z,d/fv,2,a = 0,55/1,85 = 0,297 < 1,00
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6. Navrh a posouzeni lepené lamelové pri¢le podle EC 5 :

Posouzeni bude provedeno dle CSN EN 1995-1-1 : Navrhovani dfevénych
konstrukci, Cast 1-1 : Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Material

- lepené lamelové d¥evo, t¥ida pevnosti GL 28h podle CSN EN 14080
- tlousStka lamel lepeného prvku t = 40 mm

fm,g,k = 28 MPa ( Ohyb )
fc,0,9x = 28 MPa ( tlak )
fc,00,qx = 2,5 MPa ( tlak kolmo k vlaknim )

22,4 MPa ( tah )

ft,O,g,k

£t,90,« = 0,50 MPa ( tah kolmo k vl&knum )
fv,g,k = 3,5 MPa ( smyk )

EO,mean,g = 12 600 MPa

Eo,05,4 = 10 500 MPa
Gmean,g = 650 MPa
Pg.k = 425 kg.m3
Pg,mean = 460 kg.m>3

Parcidlni souc¢initele spolehlivosti zatiZeni

Y = 1,25 pro lepené lamelové drevo
1,30 pro ocel pouzivanou ve spojich

Modifikacéni koeficient v zavislosti na t¥idé provozu

knoea = 0,9 pro t¥idu provozu 1,2 a kombinaci stalého
a kratkodobého zatiZeni - zatiZenim snéhem

Kmoa = 0,60 ( t¥ida trvani zatiZeni - stalé zatiZeni )

kmoa £

Potom : fa = ---------
Ym

L = 28,50 m --- rozpéti
h,, = 2080 mm --- vysSka ve vrcholu
Osp = 2,73° ( 4,78 % ) --- thel nabéhu
b = 240 mm --- sSifka
ho = 1400 mm --- vyska v uloZeni
hayp/r = 0

Nosnik je zajistén proti p¥icéné a torzni nestabilité po 2,0 m.
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Vnitfni sily pro kombinaci zatiZeni stalého a nahodilého

Vnitfni sily pro ndvrh — vrchol vazniku

Nx,sa = 52,82 kN ---- zanedbatelné

Vz,sa = 0,00 kN

My, sa 1947,84 kNm

Vnitfni sily pro navrh — 9,551 m od podpory

x = 28,38.1,40/2.2,08 = 9,551 m

Ny, sda 52,82 kN ---- zanedbatelné
Vz,sa = 102,87 kN

My, sa = 1710,73 kNm , hy = 1858 mm

Vnitfni sily pro ndvrh u podpory :

Nx,sa = 50,47 kN ---- zanedbatelné
Vz,sa = 318,22 kN

My sa = 265,33 kNm , hy = 1400 mm

Vnit¥ni sily pro vlastni tihu a stalé zatizZeni

Vnit¥ni sily pro ndvrh — vrchol vazniku

Nx,sa = 42,24 kN ---- zanedbatelné
Vz,sa = 0,00 kN

My,sa = 1582,26 kNm

Vnitfni sily pro nadvrh — 9,551 m od podpory

x = 28,38.1,40/2.2,08 = 9,551 m

42,24 kN ---- zanedbatelné

Nx,sd
Vz,Sd = 84,29 kN

My sa = 1387,75 kNm , h, = 1858 mm

Vnit¥ni sily pro navrh u podpory :

Nx,sa = 42,24 kN ---- zanedbatelné

Vz,sa 251,99 kN
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My, sa = 210,16 kNm , hy = 1400 mm

Navrhova unosnost v ohybu

fn,g,d = Kmoa - (£m,q,x /Yv) = 0,90.28/1,25 = 20,16 MPa
fu,g,d = Kmoa - (£m,g,x /M) = 0,60.28/1,25 = 13,44 MPa
Navrhova unosnost ve smyku

fv,9,d = Kmoa - (£v,q,x/yv) = 0,90.3,50/1,25 = 2,52 MPa
fy,9,a = Kmoa - (£v,g,x/Yv) = 0,60.3,50/1,25 = 1,68 MPa
Navrhova unosnost v tlaku kolmo k vlaknim :

£.,90,9,a = Kmoa - (fc,90,9,x/yu) = 0,90.2,50/1,25 = 1,80 MPa
£.,00,9,a = Kmoa - (fc,90,9,x/yv) = 0,60.2,50/1,25 = 1,20 MPa
Navrhova unosnost v tahu kolmo k vldknim :

ft,90,9,a = Kmoa - (ft,90,9,x/yv) = 0,90.0,50/1,25 = 0,36 MPa
ft,90,9,a = Kmoa - (ft,90,9,x/yv) = 0,60.0,50/1,25 = 0,24 MPa
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Posouzeni pro kombinaci stdlého a nahodilého zatizZeni

Posouzeni smyku

V.,sa = 318,22 kN

ker = 0,67 --- pro lepené lamelové drevo
Tv,z,a = 1,5.318 220/0,67.240.1400 = 2,12 MPa

Tv.z.a/fv2za = 2,12/2,52 = 0,841 < 1,00

Posouzeni nosniku 9,551 m od podpory

My sa = 1710,73 kNm , h, = 1858 mm

Omo,a = (1 + 4.tg22,73% . (6.My,sa/b.h,2) < fng.a

Om,0,d 1,0091.6.1710,73.106/(240.18582) = 12,50 MPa < 20,16 MPa

Oma,d = (1 - 4.tg?2,73%) . (6.My,sa/b.hy?) < fn,0,4

fn,a,qa 20,16/[(20,16/1,80) .0,00269 + 0,998] = 19,61 MPa

On,a,d 0,991.6.1710,73.106/240.18582 = 12,28 MPa < 19,61 MPa

Posouzeni nosniku ve vrcholu

My sa = 1947,84 kNm , h,, = 2080 mm

Om,a = k1 . (G.My,Sd/b.hapz) < kr . fn,qg,qa

ki =1 + 1,4tgo.p + 5,4.tg%0p = k1 = 1 + 1,4tg2,73° + 5,4.tg%22,73° = 1,069
ki =1+ 0,0668 + 0,0123 = 1,079
k. = 1,00

Oma = 1,079.6.1947,84.106/240.20802 = 12,15 MPa < 20,16 MPa
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Tah kolmo k vlaknuim ve vrcholu

Ct,90,d < kais. (Vo/V)0-2 . £ 90,94
Ct,90,d < kp. (6.My,sa/b.hap?)
kais = 1,40, Vo = 0,01 m3

V = b.happ(2.hyp — 0,5.hap. tgaap) /2 0,24.2,08.(2.2,08 - 0,5.2,08.tg2,73%) /2

V=1,026 md

ke = ks = 0,2.tgasp = 0,2.tg2,730

0,00954
kais . (Vo/V)°2 . f¢ 90,94 = 1,40.(0,01/1,026)°-2.0,36 = 0,200 MPa
Gt,00,a = 0,00954.6.1947,84.106/240.20802 = 0,107 MPa < 0,200 MPa

Protoze ve vrcholu je nulovad posouvajici sila, neni nutné provést posouzeni
pro kombinaci smyku a tahu kolmo k v1akntm.

Posouzeni pruhybu

Ui,inst = 9,80 + 55,75 = 65,55 mm --- vlastni vdha + stalé zatizeni
Uz,inst = 22,68 mm --- zatiZeni snéhem

Uz,inst = 65,55 + 22,68 mm = 88,23 mm < 28 380/300 = 94,60 mm

Ki,det = k2,qes = 0,60 --- pro t¥#¥idu provozu 1

Y2,1 = 0 --- pro zatiZeni snéhem

Koneény ( ¢isty ) prihyb od stdlého a proménného zatizZeni

Wnet,fin = Wi,inst * ( 1 + Ki,gee ) + Wo2,inst * (1 + W2,1 * k2, qger )

Wnet,fin = 65,55.( 1 + 0,6 ) + 22,68.( 1 + 0,00.0,6 ) = 127,56 mm

Wnet,£in = 127,56 mm < L/250 = 28 380/200 = 141,90 mm
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Posouzeni pro vlastni tihu a stalé zatizZeni

Posouzeni smyku

Vz,sa = 251,99 kN
ker = 0,67 --- pro lepené lamelové drevo
Tv,z,a = 1,5.251 990/0,67.240.1400 = 1,68 MPa

Tv,z,d/fv,z,a = 1,68/1,68 = 1,00 < 1,00

Posouzeni nosniku 9,551 m od podpory

My sa = 1387,75 kNm , hy = 1858 mm

Omoa = (1 + 4.tg22,73% .(6.My,sa/b.hy2) < £m g.a
Gmoa = 1,0091.6.1387,75.106/(240.18582) = 10,14 MPa < 13,44 MPa
Omoa = (1 - 4.tg22,73% . (6.My,sa/b.h2) < £ma,a

13,44/[(13,44/1,20).0,00269 + 0,998] = 13,01 MPa

fm,a,d

Oma,a = 0,991.6.1387,775106/240.18582 = 9,96 MPa < 13,01 MPa

Posouzeni nosniku ve vrcholu

My sa = 1582,26 kNm , h,, = 2080 mm

Om,a = k1 . (G.My,Sd/b.hapz) < kr . fn,qg,a

ki =1 + 1,4tgo.p + 5,4.tg%0p = k1 = 1 + 1,4tg2,73° + 5,4.tg%22,73° = 1,069
ki =1+ 0,0668 + 0,0123 = 1,079
k. = 1,00

Omda = 1,079.6.1582,26.106/240.20802 = 9,87 MPa < 13,44 MPa
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Tah kolmo k vlaknuim ve vrcholu

A

Ct,90,d < kais. (Vo/V)0-2 . £ 90,94
Ct,90,d < kp. (6.My,sa/b.hap?)
kais = 1,40, Vo = 0,01 m3

V = b.happ(2.hyp — 0,5.hap. tgaap) /2 0,24.2,08.(2.2,08 - 0,5.2,08.tg2,73%) /2

V=1,026 md

ke = ks = 0,2.tgasp = 0,2.tg2,730

0,00954
kais . (Vo/V)°2 . f¢ 90,94 = 1,40.(0,01/1,026)°-2.0,24 = 0,133 MPa
G¢,00,a = 0,00954.6.1582,26.10¢/240.20802 = 0,087 MPa < 0,133 MPa

Protoze ve vrcholu je nulovad posouvajici sila, neni nutné provést posouzeni
pro kombinaci smyku a tahu kolmo k v1akntm.
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7. Navrh a posouzeni sedla z plechti tl. 12 mm podle EC 3 - ocel S 235

Nx,sda 50,47 kN ---- zanedbatelné

Vz,sa 318,22 kN

My sa = 265,33 + 318,22.0,70 = 488,08 kNm , hy = 1400 mm

H
<
I

8,601.10° mm*

830,02 mm, eq = 594,98 mm,

®
o
1]

Wye1n = 10,362.105 mm3

Wy,el,d 14,456.106 mm3

= My, ,sa/Wy,e1.n = 488,08/10,362 = +47,10 MPa ---- tah

Q
et
|

62 = ( My,sa/Iy ).(ea — 25 )= ( 488,08.106/8,601.10° ). (594,98-25)
o2 = -32,34 MPa --- tlak
y = o2/0c1 = -32,34/(+47,10) = -0,687

c/t = 1400/12 = 116,67 < 124.¢ = 124 ( ¢ = 1,00 pro ocel S 235 )
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pro posouzeni ohybu se jednd o t¥idu prifezu ,3%

o1 = My sa/Wy,e1.n = 488,08/10,362 = 47,10 MPa << f, 4 = 235,0 MPa

Posouzeni smyku

ng/Vc,Rd <1,00

Ve,rd = Av. [£4/(3)°5] /Ym0 = 2.12,0.1400.235/(1,732.1,0) = 4 558 758 N

Ve,ra 4 558,76 kN

Vea/Ve,ra = 318,22/4558,76 = 0,070 << 1,00
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8. Navrh a posouzeni momentového pfipoje vazniku ke sloupu HE320B :

Vnit¥ni sily pro p¥ipoj dfevéného lepeného vazniku

Nx sa = 50,47 kN

318,22 kN

Vz,Sd

265,33 kNm

My, sq

Spojovaci prostfedky : ocelové svorniky & 20 - t¥ida 5.6

Hodnoty torzni pruzinové tuhosti ( d¥evo — dfevo ):

Kr,ser,d = Kser. (n1.112 + np.r;2) --- pfetvofeni
Keer = px!-> d/23 = 4251-5.20/23 = 7 619
Kr ser,a = 7 619.(32.6202 + 27.5202) = 149,345.10° Nmm/rad = 149,35 MNm/rad

Kru,a = 2/3.Kr,ser,a = 2/3.149,35 = 99,57 MNm/rad -- Unosnost a stabil. spoje

Hodnoty torzni pruZinové tuhosti ( ocel - dfevo ):

Kr,ser,d = Kser- (nl-:l'-‘l2 + n2-r22)

Kser,ocel-dtevo = 2 . Kser
K:,ser,a0 = 2.149,35 = 298,70 MNm/rad --- pfetvofeni
Kru,d0o = 2/3.Ky,ser,a0 = 2/3.298,70 = 199,13 MNm/rad --- Unosnost a stabilita
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2 x pl. 12 x 1400 — 1400 mm

Vnéjsi polomér svornikového spoje

r1 < 0,5.h)o - 4.d=0,5.1400 - 4.20 = 620 mm —» zvoleno r; = 620 mm
vnit¥ni polomér svornikového spoje

ro <r; - 5.d =620 - 5.20 = 520 mm

maximalni pocet svornikd v mezikruzi

IA
I
I

n; 2.r;.n/6.d 2.620.3,14/120 32,46 — 32 kusu

IA
I
I

n 2.r.n/6.d = 2.520.3,14/120 27,22 — 27 kustu

zatiZeni svorniku od momentu My, sq :

Fu = (620.265,33.106)/(32.6202 + 27.5202) = 8 392 N = 8,39 kN
ZatiZeni svorniku od posouvajici sily V;,sq :

Fy = 318 220/(32 + 27) = 5 394 N = 5,39 kN
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Zatizeni o normalové sily

Fy = 50 470/(32 + 27 ) = 855 N = 0,86 kN

Celkové zatiZeni svorniku

Feeix. = [(8,39 + 5,39)2 + 0,862]°5 = 13,81 kN

Nejvétsi hodnota posouvajici sily v oblasti spoje

Fy,sa = Vu— Vz,sa/2

Vu = [ 265,33.106/w ].[(32.620 + 27.520)/(32.6202 + 27.5202)]
Vu = 145 978 N = 145,98 kN

Fy,a,p = 145,98 - 318,22/2 = -13,13 kN

Unosnost svornika

fn,0,a = (kmoa/yn) .0,082.(1-0,01.d) .px,2 = (0,9/1,30).0,082.(1-0,01.20) .425
fh,0,a = 19,30 MPa

koo = 1,35 + 0,015.d = 1,35.0,015.20

]

[y
o
(6}

Uhel mezi zatiZenim a vlakny dfeva
o, = arctg[(Fux + Fy) /Fy] = arctg[(8,39 + 5,39)/0,86] = 86,430
ar = /2 + o - o2 = 180/2 + 2,73 - 86,43 = 6,300

pevnost v otlaceni

£1n,0,a/ (koo.sin2a; + cos2ai) 19,30/(1,65.0,012 + 0,988) = 19,15 MPa

fh,1,4

£1n,0,a/ (koo.sin2a, + cos2ayz) 19,30/(1,65.0,996 + 0,0039) = 11,72 MPa

fn,2,q
B = fn,2,a/fn,1,4 = 11,72/19,15 = 0,615
plasticky moment dnosnosti

My,a = 0,3.£,,x.d2¢/.yy = 0,3.500.202-6/1,30 = 278 500 Nmm
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Navrhova tunosnost jednoho stfihu svorniku ve dvojstfiznych spojich s obéma
vnéjsimi prvky z ocelovych desek t; = 12 mm

ti =12 mm > 0,5.d = 0,5.20 = 10 mm
t, = 240 mm

Rp = 0,5.£fh,2,4.t2.d = 0,5.11,72.240.20 = 28 128 N = 28,13 kN

2,30.(2.My,4.f1,2,4.d)%5 - ( pro tlusté desky )

2,30.(2.278 500.11,72.20)°5 = 26 281 N = 26,28 kN

1,15.(2.My,q.£n,2,4.d)%3> > ( pro tenko desky )

1,15.(2.278 500.11,72.20)°5 = 13 140 N = 13,14 kN
Ry = 13,14 + (26,28 - 13,14 ).2/10 = 15,77 kN
posouzeni Unosnosti spojovaciho prostfedku

2(min. Rg) = 2.15,77 = 31,54 kN > Fcax.= 13,81 kN ---- vyhovuje

posouzeni smykového napéti v oblasti svornikového spoje
fv,9,a = Kmoa - (£v,q,x/yv) = 0,90.3,50/1,25 = 2,52 MPa
Tv,a = 1,5.Fy,q,p/(0,67.t2.hg) = 1,5.13 130/(0,67.240.1400) = 0,087 MPa

Tv.a/ £v,9a = 0,087/2,52 = 0,035 < 1,00
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9. Navrh a posouzeni sloupt podle CSN EN 1993-1-1 :

Sloupy pfii€né vazby : HE320B ( ocel S235JR )

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soutadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: B1..B4, B7, B8

Filtr: Prafez = CS1 - HE320B

Posudek EN 1993-1-1
Narodni ptiloha: Ceskda CSN-EN NA

'Dilec B1 [0.000/0.450 m |HE320B |S235 |MSU-SadaB (auto) [0.72- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*7ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3

Dil¢i soué. spolehlivosti

YMo Pro unosnost prifezu 1.00
ym1 pro stabilitu 1.00
Ym2 pro unosnost ¢istého prufezu 1.25
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Pevnost vtahu |f, |360.0 MPa
Vyroba Vélcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypocétené Jednotka
Osova sila Neg -352.98 kN
Smykova sila Vy.ed 0.00 kN
Smykova sila VzEd -52.80 kN
Krouceni Ted 0.00 KNm
Ohybovy moment |Myes | 94.57 KNm
Ohybovy moment | Meq 0.00 kNm
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Klasifikace pro navrh priirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 c/t Tiida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[KN/m?]  [KN/m?]  [] [-1 limit  limit  limit
[-] [-] [-]
1 |SO |117 |21 -2.41e+04 |-2.41e+04
3 |SO 117 |21 -2.41e+04 |-2.41e+04
4 |1 225 |12 -1.26e+04 |5.638e+04 |-0.22 0.79 |19.57|37.65 |45.19 |66.06
5 |SO (117 |21 6.781e+04 |6.781e+04 | 1.00 |0.43|1.00 |5.72 |9.00 10.00 |14.00
7 |SO 117 |21 6.781e+04 |6.781e+04 | 1.00 |0.43|1.00 |5.72 |9.00 10.00 |14.00

Poznamka: Limity Kklasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlifezova plocha | A 1.6130e-02 |m?
Tlakova tinosnost | N¢Rrgd 3790.55 kN
Jedn. posudek 0.09 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu | Wiy 2.1490e-03 |m®
Plasticky ohybovy Mpiyrde | 505.01 kNm
moment

Jedn. posudek 0.19 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1.20

Smyk. plocha Ay 5.1727e-03 | m?
Plastickd smykova tinosnost pro V; | Vpizrd | 701.82 kN
Jedn. posudek 0.08 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Plasticky ohybovy moment |Mpyrds | 505.01 kNm
Jedn. posudek 0.19 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tinosnosti, jejich vliv na
momentovou unosnost se zanedbava.

Poznamka: Protoze osova sila splituje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou tnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitinich a vyénivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c1 62 c/t Trida1 Trida 2 Trida 3 Trida
[kN/m?]  [kN/m?]  [-] [-] limit  limit  limit
[-] [-] [-]
1 |SO |117 |21 -2.41e+04 |-2.41e+04
3 |SO 117 21 -2.41e+04 |-2.41e+04
4 |1 225 |12 -1.26e+04 | 5.638e+04 |-0.22 0.79 |19.57 37.65 |45.19 66.06 1
5 |SO |117 21 6.781e+04  6.781e+04 |1.00 |0.43 |1.00 |5.72 |9.00 10.00 |14.00 1
7 |SO 117 21 6.781e+04  6.781e+04 |1.00 |0.43 |1.00 |5.72 |9.00 10.00 |14.00 1
Poznamka: Limity Kklasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovan tiidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru yy 2z
Typ posuvnych sty¢nikti posuvné neposuvné
Systémova délka L 7.650 7.650 m
Soucinitel vzpéru k 1.32 0.50
Vzpérna délka ler 10.103 3.825 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner 6257.60 13088.24 kN
Stihlost A 73.09 50.54
Pomérna $tihlost Arel 0.78 0.54
Mezni Stihlost Aelo |0.20 0.20
Vzpér. kiivka b c
Imperfekce o 0.34 0.49
Redukéni soucinitel % 0.74 0.82
Unosnost na vzpér Npra |2796.46 3113.59 kN

Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha |A 1.6130e-02 | m?
Unosnost na vzpér | Npgrd 2796.46 kN
Jedn. posudek 0.13 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento I priifez je tinosnost na prostorovy vzpér vyssi nezZ unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.
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Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro ktivku klopeni Alternativni ptipad
Plasticky modul prifezu | Wiy 2.1490e-03 m?
Pruzny kriticky moment Mer 1930.58 kNm
Pomérna $tihlost ArelLT 0.51

Mezni $tihlost Meiito  10.40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoziuji ignorovat

ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni It 7.650 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel Kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni |C; 211

Soucinitel momentu na klopeni |C, 0.00

Soucinitel momentu na klopeni |Cs 1.00

Vzdalenost stiedu smyku d; 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni Zq 160 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie Z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prlifezova plocha A 1.6130e-02 m?
Plasticky modul priifezu Wy 2.1490e-03 m?
Navrhova tlakova sila Ned 352.98 kN
Navrhovy ohybovy moment My.ed -309.35 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mz ed 0.00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 3790.55 KN
Charakteristickd momentova inosnost | My rk 505.01 KNm
Redukéni soucinitel Yy 0.74

Redukéni soucinitel 1z 0.82

Modifikovany redukéni soucinitel YLT,mod 1.00

Interak¢ni soucinitel Kyy 0.97

Interak¢ni soudinitel Kzy 0.58

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B3 pozice 7.200 m.
Maximalni moment M;eq je odvozen z nosniku B1 pozice 0.000 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikll y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry 0.90

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momenti YLT -0.31

Soucinitel ekvivalentniho momentu CrLt 0.48

Posudek (6.61) = 0.13 + 0.59 + 0.00 = 0.72 -

Posudek (6.62) = 0.11 + 0.35 + 0.00 = 0.47 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyk

Délka pole vzpéru a 0.450 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 279 mm
Tloustka stojiny 12 mm
Materidlovy soucinitel € 1.00

Soucinitel smykové korekce |n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t

24.26

Limit Stihlosti stojiny

60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Géinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5

¢l 5.1(2).

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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Smykova uUnosnost stény sloupu HE320B

Vip,rd = (0,9.A,.f.4)/(3)°5 + 4.Mp1.£,ra/ds

A, = 5177 mm? ( smykova plocha sloupu HE320B )
£f,a = 235/1,00 = 235 MPa

Mpi,e,ra = ( b.te?2/4 ) . £y,

b =300 mm ----- Sifrka priruby HE320B

te = 20,5 mm ----- tloustka p¥iruby HE320B

Mp1,e,ra = ( 300.20,52/4).235 = 7,407.106 Nmm

Fp
 E—
zp Msd
Fp
zc
Fc Fc
Msd

ds min( zc,2p )

zZc = he - t¢ = 320 - 20,5 = 299,5 mm

z, £ 1400 mm

ds = zc = 299,5 mm

Vup,ra = (0,9.5177.235)/1,732 + 4.7,407.106/299,5 = 632 161 + 98 924
Vwp,ra = 731 085 N = 731,09 kN

Wip,sa = max( Fp,Fc )

|
9
|

= Msa/2p 265,33/1,40 = 189,52 kN

Fe 265,33/0,2995 = 885,91 kN

Msa/ zc

Wwp,Sd = F. = 885,91 kN
Vup,Rd 2 Wup,sa ——— podminka pro nevyztuZeny ramovy roh

V tomto p¥ipadé

Vip,ra = 731,09 kN < Wyp,sa = F. = 885,91 kN

Vyztuhy je nutné navrhnout na obou stranach stény slouptu !!!
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Deformace sloupu HE320B od zatiZeni vétrem :

Linearni vypocet, Extrém : Lokalni, Systém : Hlavni
Vybér : Bl, B2, B3, B4, B7, B8

Zatézovaci stavy : ZS4

Prifez : CS1 - HE320B

Dilec dx Stav ux uy uz fix fiy fiz  Vyslednice

[mm] [mm]  [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

Bl ]0.450/ZS4 | 0.00 0.00| -0.59 0.00 1.37, 0.00 0.59
B2 ]0.450/ZS4 | 0.00) 0.00| -0.29 0.00/ 0.69] 0.00 0.29
B3 [1.895/7S4 | 0.02] 0.00] -3.84| 0.00 181, 0.00 3.84
B3 |6.442/7ZS4 | 0.06) 0.00) -9.26| 0.00f -0.08] 0.00 9.26
B3 |7.200/ZS4 | 0.07, 0.00| -8.99 0.00| -0.68| 0.00 8.99
B4 ]6.063/ZS4 | 0.05| 0.00| -7.12 0.00 1.29, 0.00 7.12
B4 |7.200 ZS4 | 0.06| 0.00| -8.58| 0.00 1.28) 0.00 8.58
B7 ]0.000/ZS4 | 0.07, 0.00| -8.99 0.00| -0.68| 0.00 8.99
B8 [0.000 ZS4 | 0.06| 0.00| -8.58| 0.00 1.28) 0.00 8.58
B8 [0.700/ZS4 | 0.06) 0.00| -9.49 0.00 1.29, 0.00 9.49

H/300 = 8550/300 = 27,83 mm > 9,49 mm ( vyhovuje )

i
il

b
as

=8.98

-0.59 -0.29
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10. Zatizeni spodni stavby a navrh kotveni ( pfi€na vazba ) : |

+Z

+Y

+ X

Sn2
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ZatéZovaci stavy — prehled :

Jméno Popis Typ Skupina Typ Spec Smér
pusobeni zatiZeni zatiZeni

ZS1 |Vlastni tiha Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z

ZS2  |Stalé zatizeni - stfecha |Stalé S71 Standard

ZS3  |Snih - plny Proménné  |SZ2 - snih Statické Standard

ZS54  |Vitr+X Proménné SZ3 - vitr Statické Standard

ZS5  |Vitr- X Proménné SZ3 - vitr Statické Standard

Poznamka :

P¥i navrhu spodni stavby je nutné u vSech hodnot ( v niZe uvedenych
tabulkach ) zménit znaménka.

Charakteristické reakce po jednotlivvch zatéZovacich stavech :

Linearni vypocet, Extrém : Ne

Vybér : Vse
Trida : Stavy

Podpora | Stav | RX Ry Rz Mx My Mz

[KN] | [KN] | [KN] [[KNm]| [KNm] | [KNm]

Sn1/N1 |ZS1 4.64| 0.00, 37.11] 0.00 8.14 0.00
Sn1/N1 |ZS2 26.65| 0.00f 1v9.92| 0.00] 46.75 0.00
Sn1/N1 |ZS3 10.94| 0.00] 69.29| 0.00] 19.18 0.00
Sn1/N1 |ZS4 -17.09 0.00] -31.26] 0.00] -38.51 0.00
Sn1/N1 |ZS5 4.64| 0.00f -27.20{ 0.00] 18.86 0.00
Sn2/N3  |ZS1 -4.64| 0.00f 37.11] 0.00 -8.14 0.00
Sn2/N3  |ZS2 -26.65| 0.00] 179.92 0.00] -46.75 0.00
Sn2/N3  |ZS3 -10.94| 0.00] 69.29| 0.00] -19.18 0.00
Sn2/N3 |ZS4 -4.64| 0.00] -27.20{ 0.00] -18.86 0.00
Sn2/N3  |ZS5 17.09| 0.00] -31.26] 0.00] 38.51 0.00
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PI. 30 x 500 x 600 mm
Podliti 50 mm

Beton C25/30

horni hrana zakladu — 0,450 m
rozmér betonové patky :

A x B =1400 x 1400 m

h =1000 mm ( vyska patky )

Kotevni Srouby M 36 — 8.8
Hloubka kotveni h = 500 mm

L]
o
kg o ’@/
[}
2 B
w -
r 0 0
|
75 350 75
__ 500 N
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Material
Ccel 5235
Beton C25/30

Kotveni sloupu HE320B
Vypocet: Napéti, pretvoreni/ zjednodusené zatizeni

Nosniky a sloupy

5 O B-Smér v-Sklon a-Poototeni Odsazeniex Odsazeniey Odsazeniez q
Nazev Prurez ] r] ] [mm] [mm] (mm] Sily v
CoL 1-CON1{HEB320) 0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Uzel

Material
Ocel 5235 (EN)
Beton C25/30 (EN)
- Srouby M36 8.8
\\\ ) e
S L Betonova patka
- 4 \ cB 1
4 Rozméry 1400 x 1400 mm
g Vidka 1000 mm
Kotva M36 8.8
; ; Kotevni délka 500 mm
¥ - Prenos smykove sily Kotevni Srouby
Podiiti 50 mm
Uéinky zatiZzeni (rovnovaha neni pozadoviana)
. N Wy Vz Mx My Mz
LB i TkN] IkN] kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 CoL -329.0 0.0 57.0 0.0 -109.0 0.0
LEZ2 CoL -353.0 0.0 -53.0 0.0 950 0.0
Souhrn
MNazev Hodnota Status
Vypodet 100.0% OK
Plechy 0.0 = 5.0% OK
Koty 881 =100% OK
Svary 817 = 100% OK
Betonovy blok 298 = 100% OK
Bouleni 4219
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