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1. Všeobecně

Projektová dokumentace řeší ústřední vytápění v předmětném objektu. Jedná se o technické řešení návrhu zdroje tepla pro vytápění a ohřev TV, nového rozvodu ústředního vytápění, otopných těles vč. osazení termoregulačními ventily. 

2. Výchozí podklady

Podkladem pro zpracování projektu bylo:

· zadání objednatele

· zjišťování stávajícího stavu na místě samém

· stavební projektová dokumentace

3. Ústřední vytápění
3.1 Všeobecně
Pro návrh nového zdroje tepla, nových rozvodů ÚT, podlahového vytápění a otopných těles byl proveden výpočet tepelných ztrát v rozsahu dle ČSN EN 12 831. 

Dle dispozičního uspořádání, funkce a technického řešení je ústřední vytápění navrženo pro jednotlivá místa na základě požadované teploty v dané místnosti dle ČSN EN 12 831. 
Pro výpočet součinitelů prostupu tepla a tepelných ztrát objektu byl použit software firmy PROTECH, spol. s r.o., Prokopa Velikého 829, 473 01 Nový Bor, Česká Republika.

Jednotlivé části výpočtu byly řešeny Programem TV, který je určen k výpočtu návrhového tepelného výkonu podle ČSN EN 12831. Program TV využívá k posuzování stavebních konstrukcí a výpočtu součinitelů prostupu tepla dle ČSN 73 0540:2011 program TOB.

Tepelný výkon

Tento dokument obsahuje všechny zadané úseky

	te =
	-15
	°C       tib =
	18,8
	°C       n50 =
	2,5
	systém rozměrů: E - vnější
	
	


	podl.
	č.m.
	účel
	úsek
	ti
	Vmi
	Api
	Vm
	Tm
	HLm
	Qcm
	qcm

	
	
	
	
	°C
	m3
	m2
	W
	W
	W
	W
	W.m-2

	ÚSEK 1

	0
	001
	sklad
	1
	16
	45,1
	18,8
	95
	862
	957
	957
	50,9

	0
	003
	dílna
	1
	16
	34,1
	14,2
	180
	665
	845
	845
	59,4

	0
	004
	chodba/schodiště
	1
	15
	19,8
	8,2
	40
	387
	427
	427
	51,8

	1
	101
	kancelář
	1
	20
	39,7
	15,4
	473
	1 461
	1 934
	1 934
	125,6

	1
	102
	herna
	1
	20
	51,6
	20,0
	1 228
	1 043
	2 271
	2 271
	113,6

	1
	103
	herna
	1
	20
	58,8
	22,8
	1 400
	1 053
	2 453
	2 453
	107,6

	1
	104
	kancelář
	1
	20
	21,4
	8,3
	255
	1 138
	1 393
	1 393
	167,8

	1
	105
	schodiště
	1
	15
	25,2
	9,8
	51
	262
	314
	314
	32,1

	1
	106
	místnost pro kotel
	1
	15
	2,6
	1,1
	3
	397
	400
	400
	349,1

	1
	107
	WC
	1
	15
	2,6
	1,1
	40
	400
	440
	440
	383,9


	1
	109
	předsíňka WC
	1
	20
	9,8
	3,8
	175
	54
	230
	230
	60,4

	1
	110
	WC dívky
	1
	20
	2,9
	1,1
	52
	157
	209
	209
	185,8

	1
	111
	WC chlapci
	1
	20
	2,9
	1,1
	52
	78
	130
	130
	115,4

	2
	201
	kancelář
	1
	20
	39,7
	15,4
	473
	1 312
	1 785
	1 785
	115,9

	2
	202
	společenská místnost
	1
	20
	51,6
	20,0
	614
	865
	1 479
	1 479
	74,0

	2
	203
	společenská místnost
	1
	20
	58,8
	22,8
	700
	908
	1 608
	1 608
	70,5

	2
	204
	kancelář-Policie
	1
	20
	29,8
	11,6
	355
	454
	808
	808
	70,0

	2
	205
	schodiště
	1
	15
	25,2
	9,8
	51
	126
	178
	178
	18,2

	2
	206
	WC
	1
	15
	2,6
	1,1
	40
	385
	425
	425
	370,8

	2
	207
	WC
	1
	15
	2,6
	1,1
	40
	362
	402
	402
	350,8

	2
	208
	sprcha
	1
	24
	8,4
	3,7
	167
	867
	1 034
	1 034
	282,8

	3
	301
	multifunkční centrum
	1
	20
	127,4
	49,0
	1 516
	1 351
	2 867
	2 867
	58,5

	3
	302
	WC
	1
	15
	2,6
	1,1
	40
	429
	469
	469
	409,5

	3
	303
	WC
	1
	15
	2,6
	1,1
	40
	429
	469
	469
	409,5

	3
	304
	schodiště
	1
	15
	25,2
	9,8
	51
	200
	251
	251
	25,7

	3
	305
	WC+předsíňka
	1
	20
	33,4
	14,5
	596
	297
	893
	893
	61,5

	 úsek 1
	
	
	
	726,8
	286,9
	8 729
	15 941
	24 671
	24 671
	


Legenda

	Vm
	-
	návrhová tepelná ztráta místnosti větráním

	HLm
	-
	celkový návrhový tepelný výkon místnosti

	Qcm
	=
	HLm + Qz

	Tm
	=
	návrhová tepelná ztráta místnosti prostupem tepla


Tepelné ztráty/výkony byli stanovené výpočtem v rozsahu podle ČSN EN 12 831 pro tyto okolnosti:

· nejnižší venkovní výpočtová teplota





te = -15°C 
· nadmořská výška 







300 m

· krajina s intenzivními větry
· klimatická oblast







2
· intenzita výměny vzduchu n50






2,5
· typ budovy – ostatní budova

· poloha budovy - mírné zastínění
· provoz vytápění při nižších venkovních teplotách nepřerušovaný
· teploty v jednotlivých místnostech jsou navrženy v souladu s ČSN EN 12 831
· tepelné ztráty výměnou vzduchu – do výpočtu je zařazena větší hodnota z celkové intenzity výměny vzduchu dané průvzdušností obálky budovy n50  a z hygienické výměny vzduchu 
· tepelné ztráty  objektu







24,700 kW
Při výpočtu tepelných ztrát bylo uvažováno se součiniteli prostupu tepla U (W/m2.K) dle stavební dokumentace v souladu s ČSN 730540-2:2011.
Technické parametry:

· konstrukční tlak








600 kPa
· konstrukční teplota







115°C
· teplota topné vody radiátorového vytápění




70/55°C

· teplota topné vody pro ohřev TV





80/60°C

· teplota TV








40÷60°C 

· statická výška








10 m

· otevírací přetlak pojistného ventilu





300 kPa

· max. provozní přetlak







280 kPa

· min. provozní přetlak







120 kPa

· tlaková ztráta rozvodů ÚT






max. 20 kPa

· objem vody v topném systému






220 dm3
3.1.1 Zdroj vytápění – plynový kotel
Pro vytápění byl navržen závěsný plynový kotel na zemní plyn. Jedná se o závěsný kondenzační plynový kotel s tlakovým hořákem a s uzavřenou spalovací komorou o tepelném výkonu kotle 3,2÷32 kW s odvodem spalin nad střechu. Ohřev TV je navržen plynovým kotlem napojeným na nepřímotopný externí zásobník o obsahu 200 l. Ohřev TV bude realizován přednostně. Výkon kotle byl stanoven s ohledem na potřebu ohřevu TV.

Součástí kotle je expanzní nádoba o objemu 8 l/120 kPa, čerpadlo topné vody a pojišťovací ventil s otv. př. 0,3 MPa.

Plynový kotel bude napojen na rozvody ÚT v místnosti pro kotel v 1. NP, před kotlem bude umístěn automatický bypass DN20, na přívodu uzavírací kohout a na zpátečce filtr a uzavírací kohout. Kotel bude opatřen trychtýřovitým sifonem a napojením na kanalizaci pro odvod kondenzátu a úkapů pojistného ventilu z kotle.  

Kotel má modulovaný výkon. Spínání kotle bude na základě požadavku okamžité potřeby tepla. Kotel bude regulován v závislosti na venkovní teplotě vč. teplotních a časových útlumů. Součástí kotle je ekvitermní regulace vytápění.
Instalaci vč. zkoušek a uvedení do provozu plynového kotle a dalších komponentů rozvodů ÚT a ohřevu TV provést dle Návodu na montáž dodaného výrobcem či dodavatelem jednotlivých zařízení.

Po dobu ohřevu TV dojde ke krátkodobému snížení výkonu pro vytápění, což se s ohledem na krátkou dobu ohřevu TV a vzhledem k akumulaci tepla budovy výrazně neprojeví.
3.1.2 Rozvody ústředního vytápění
Pro pokrytí tepelných ztrát místností je navržena topná soustava konvekční dvoutrubková teplovodní s nuceným oběhem o tepelném spádu 70/55 °C (při venkovní výpočtové teplotě -15°C), rozvod horizontální s vertikálním stoupačkami, s ocelovými deskovými otopnými tělesy typu Ventil-kompakt.
V koupelně a jiných vlhkých prostorách musí být umístěna trubková tělesa a desková tělesa pozinkovaná.
· Konvekční vytápění
· Pro pokrytí tepelných ztrát je navržen topný systém s deskovými otopnými tělesy typu Ventil-kompakt se spodním napojením. Otopná tělesa jsou navržena s ohledem na malý vodní obsah a současně nejvyšší tepelný výkon. Okruh otopných těles bude provozovaný na tepelný spád 70/55°C. Rozvody topné vody budou vedené v 1. PP a v hyg. místnostech na schodišti pod stropy a po stěnách, ostatní rozvody topné vody budou vedené ve zdech a podlahách, ve 3. NP na podlaze, připojovací potrubí k jednotlivým otopným tělesům budou vedené ve zdech a v podlahách. Otopná desková tělesa jsou osazena vestavěnými termostatickými vložkami, připojení bude ze spodu přes regulační a uzavírací šroubení. Termostatické ventily budou opatřeny termostatickými hlavicemi pro veřejné prostory. Prostor okolo termostatické hlavice musí zůstat volný tak, aby nebylo omezené proudění vzduchu a tím ovlivněná funkce termostatické hlavice. Vlastní přednastavení regulačních šroubení a ventilů je uvedené v projektové dokumentaci. Každé těleso je opatřené odvzdušňovacím ventilem a bude upevněné pomocí typových držáků na stěnu resp. na podlahu. Hydraulické zaregulování jednotlivých těles bude pomocí termoregulačních ventilů. 

3.2 Zabezpečovací a expanzní systém

Zabezpečovací expanzní a pojistné zařízení bude provedeno v souladu s požadavky revidované ČSN 06 0830, a je jím pojistné zařízení, expanzní zařízení a ochrana proti nadměrné teplotě.

Ochrana proti nadměrné teplotě topné vody, které při dosažení max. teploty topné vody přeruší přívod plynu (vypnutí hořáku), při havarijních stavech zajišťuje ve standardním rozsahu hořáková automatika plynového kotle.

Ochrana proti nedostatku vody v otopné soustavě s vazbou na bezpečnostní vypnutí hořáku kotle je nainstalovaná v kotli, při havarijních stavech zajišťuje ve standardním rozsahu hořáková automatika plynového kotle.
Regulace teploty TV je zajištěna regulátorem na kotli v rozsahu 40÷60° C.
a, pojistné zařízení

Hlavním pojistným prvkem je pojistný ventil s otevíracím přetlakem 300 kPa, který je součástí plynového teplovodního kotle.
U expanzní nádoby navrhuji pojistný ventil s manometrem ½“/¾“ s otevíracím přetlakem 300 kPa.

Výstup pojistného ventilu bude vyveden nad podlahu do sifonu.

b, expanzní zařízení
Expanzní zařízení vyhovuje požadavkům revidované ČSN 06 0830 pro uzavřené otopné soustavy. Pro topný systém je navržena tlaková expanzní nádoba objemu 8 l, 3 bar, umístěná v plynovém kotli a dodatková tlaková expanzní nádoba o objemu 18 l, 3 bar, nastavení vzdušniny–120 kPa, vč. bezpečnostního uzávěru pro revizi ¾“. 
Vodní objem topného systému Vc činí 220 dm3, součinitel zvětšení objemu 
[image: image1.wmf]v

D

=0,0286 pro Δt=60°C, statická výška = 10 m.
Tlaky: 

- statická výška 


- 10 m

- min havarijní



- 0,08 MPa

- min. provozní


- 0,12 MPa

- max. provozní


- 0,28 MPa

- max. havarijní


- 0,29 MPa

- otvírací přetlak PV


- 0,30 MPa

· Expanzní objem:

Expanzní objem:
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– navržena nádoba objemu 18 l 

· průměr expanzního potrubí pro napojení expanzní nádoby

dexp = 10 + 0,6*Q0,5

Q = 1*32 kW → dexp= 10 + 0,6*320,5 =  13,40 mm – DN20

3.3 Bilance potřeby energie a paliv
	MAXIMÁLNÍ POTŘEBA TEPLA
	kW

	Ústřední vytápění 
	24,7

	Ohřev TV (přednostní)
	32

	ROČNÍ SPOTŘEBA ENERGIE  A PLYNU
	kWh/rok
	m3/rok (zemní plyn)

	Ústřední vytápění 
	40 100
	4 700

	Ohřev TV - Kavárna
	5 900
	


Přesná roční spotřeba bude závislá na klimatických podmínkách a způsobu provozu.
3.4 Úpravna a doplňování vody
Voda pro doplňování systému ÚT není upravována. Doplňování scházející vody do systému ÚT bude prováděno pomocí ventilu ve spodní části kotle do zpětného potrubí topné vody. Doplňování vody je prováděno ručně obsluhou. Jakost vody musí splňovat podmínky kladené výrobcem kotle, t.j. voda musí být bez chemických přísad!!!!!. 

3.5 Potrubí
Rozvody topné vody budou vedené v 1. PP a v hyg. místnostech na schodišti pod stropy a po stěnách, ostatní rozvody topné vody budou vedené ve zdech a podlahách, ve 3. NP na podlaze, připojovací potrubí k jednotlivým otopným tělesům budou vedené ve zdech a v podlahách.
3.5.1 Měděné potrubí
Rozvod potrubí je navržen z měděných trubek. Rozvod bude spojován měkkým pájením, rozvod ve zdech, podhledech a podlahách bude spojován tvrdým pájením, nebo budou veškeré spoje prováděny lisovanými spoji „press“. Dilatace potrubí bude kompenzována geometrickým tvarem tras a kompenzačními vsuvkami – dodržovat pokyny výrobce Cu potrubí. Potrubí uzemnit.
3.6 Armatury, čerpadla
3.6.1 Všeobecně
Armatury do DN 50 (G 2“)  jsou závitové a nad DN 50 přírubové. Všechny armatury vyhovují v provedení pro  jmenovitý  tlak  PN  0,6 MPa.
3.6.2 Uzavírací armatury
Pro ruční uzavírání průtoku vody v potrubí jsou navrženy kulové uzavírací kohouty-do DN50, nad DN50 mezipřírubové uzavírací klapky. Manipulace s nimi je  velmi  jednoduchá  (90°  otočení  páky)  a jsou provozně spolehlivé.

3.6.3 Zpětné armatury, filtry
V projektu je navržen závitový filtr, zpětný ventil - do DN50.
3.6.4 Pojistné armatury
Pojistný ventil je součástí nového zdroje tepla.
Před expanzní nádobou bude rovněž umístěn pojistný ventil.
3.6.5 Měřící armatury
Ukazovací tlakoměr je součástí plynového kotle.

Ukazovací teploměr je součástí plynového kotle.

Ukazovací tlakoměr 0-600 kPa je umístěný bezprostředně před expanzní nádobou-součást pojistného ventilu. 
3.6.6 Přepouštěcí armatury
V kotli je místěn přepouštěcí ventil (automatický bypass).

3.6.7 Čerpadla
Pro teplovodní vytápění objektu je využito čerpadlo s proměnnými otáčkami, které je součásti kotle. 
3.7 Otopná tělesa
Otopná tělesa jsou navržena s ohledem na malý vodní obsah a současně nejvyšší tepelný výkon.
Jako otopná plocha jsou navržena desková plechová tělesa typu VK vč. odvzduš. ventilů, upevněné pomocí typových držáků na stěnu resp. na podlahu. Tělesa jsou dodávána s povrchovou úpravou. Tělesa jsou umístěna převážně pod okny (přesné umístění viz výkresy).

Otopná tělesa VK jsou opatřena termostatickými regulačními ventily vestavěnými v otopných tělesech. Termostatické ventily osadit termostatickými hlavicemi pro veřejné prostory. Připojení těles bude ze spodu přes připojovací šroubení s vypouštěním pro OT typu VK. 

Nastavit předregulaci na termostatických ventilech resp. na regulačních šroubeních. V místnosti s prostorovým termostatem termostatickou hlavici nedávat a instalovat ruční hlavici Heimeier. Prostor okolo termostatické hlavice musí zůstat volný tak, aby nebylo omezené  proudění vzduchu a tím ovlivněná  funkce termostatické hlavice.

3.8 Odvodnění a odvzdušnění
Potrubní rozvody budou na všech nejnižších místech dle spádu opatřeny vypouštěcí armaturou (kulový kohout DN10, PN6). Rovněž nejvyšší body potrubní trasy budou opatřeny nátrubkem s kulovým kohoutem nebo automatickými odvzdušňovacím ventilem. Veškerá potrubí budou spádována min. spádem 0,3%. Před zprovozněním otopného systému provést  propláchnutí otopné soustavy.
3.9 Uložení potrubí
Potrubí bude uchyceno pomocí typových nosných konzol a šroubovacích objímek.
Potrubí při prostupu přes stěnu a strop izolovat tepelnou izolací tl. 50 mm, třídy reakce na oheň A1 v celé tl. zdi či stropu z důvodu zajištění dilatace potrubí.
3.10 Ochrana proti korozi, tepelná izolace
Ochrana potrubí a příslušenství je řešena nátěry. Měděné potrubí vedené na povrchu bude opatřeno dvojnásobným nátěrem vhodným pro teploty do 100°C a pro barevné kovy. 
Proti tepelným ztrátám bude potrubí tepelně izolováno trubicemi z lehčeného polyetylénu tl. 20÷25 mm s Al folií. Proti tepelným ztrátám bude zásobní nádrž TV tepelně izolována typovými izolačními tvarovkami. 
Izolace musí splňovat Vyhl. 193/2007 Sb.

3.11 Stavební část
Stavební práce se týkají průrazů zdí a stropů pro prostup potrubí a drážek pro vedení potrubí pod omítkou. Po konečné montáži budou jednotlivé otvory upraveny.

Ocelové konstrukce - ÚT nevyžaduje výrobu větší OK.

3.12 Bezpečnost a hygiéna práce
Zajištění bezpečnosti při výstavbě. Při výstavbě potrubí vody je nutno  dodržovat ustanovení  

· - ČSN 130020 (Kovová průmyslová potrubí)

Při jeho navrhování byly dodrženy průchozí a průjezdné profily. Potrubí bude patřičně označeno. Ke všem armaturám bude zajištěn řádný přístup. Jejich obsluha musí být prokazatelně vyškolena. Provoz, obsluha a údržba se musí řídit platnými normami a předpisy pro dané médium a podle provozního předpisu. Montážní práce smí provádět organizace mající příslušná oprávnění.
Při realizaci je nutno dodržovat veškeré předpisy související s bezpečností práce, zejména vyhl. č.48/82 Sb a NV. 591/2006 Sb o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích. Dále i příslušné ČSN týkající se bezpečnosti práce.

3.13 Uvedení do provozu
Instalaci systému ústředního vytápění provést dle platných norem ČSN 060310 a ČSN 060830, pracovních brožur výrobců jednotlivých zařízení rozvodů ÚT vč. zkoušek a uvedení do provozu.. Topnou zkoušku provést v době trvání 24 hodin. Při provádění prací dbát na bezpečnost a ochranu zdraví z života. Dodržovat Vyhl. č.48/82 Sb a zejména NV. 591/2006 Sb o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích. Při provádění svářečských prací dodržovat ČSN 050610 vč. náležitých protipožárních opatřeních a zajištění. Montážní práce smí provádět organizace mající příslušná oprávnění.  
Dokumentace předávaná jako součást dodávky tepelné sítě tj. výkresy skutečného provedení se zakótováním umístění všech hlavních součástí navíc obsahuje:

· Dokumentaci o použitém materiálu

· Deník o průběhu montážních prací

· Protokoly o zkouškách

· Protokoly o provedeném proplachování, resp. profukování potrubí tepelných sítí

· Provozní předpisy 

· Předpisy pro údržbu a provádění oprav

Před uvedením do zkušebního provozu bude provedena kontrola namontovaného zařízení a zda proběhly úspěšně všechny předepsané zkoušky. V případě úspěšných zkoušek bude zařízení uvedeno do zkušebního  provozu, během kterého bude provedeno odzkoušení a nastavení regulační techniky včetně nasimulování všech variant havarijních stavů. V průběhu zkušebního provozu bude provedeno zaučení obsluhy. 
3.14 Zkoušky zařízení
· Konvekční vytápění
Provádění, montáž, zkoušení a předávání do provozu musí být prováděno ve smyslu ČSN EN 13480-4,5, ČSN 383365 a ČSN 060310 - vydání leden 1998. Každé namontované zařízení musí být před uvedením do provozu vyzkoušeno.
Před vyzkoušením a uvedením do provozu musí být každé zařízení propláchnuto. Proplachování se provádí při demontovaných vodoměrech, měřičích tepla a dalších zařízení u kterých by shromážděné nečistoty mohly vést k poškození. Seřizovací armatury na větvích a stoupačkách a armatury na otopných tělesech se doporučuje nastavit při proplachování na minimální hydraulický odpor. Propláchnutí se provádí i u stávajícího zařízení / lépe ještě chemické čištění / při 24hodinovém provozu oběhových čerpadel, na všech k tomu určených místech / odkalovací nádoby, cyklónové odlučovače, apod. / je nutno pravidelně odkalovat až do úplně čistého stavu. Před uvedením do provozu se zabudují demontované prvky a zařízení se naplní upravenou vodou. Vyčištění a propláchnutí je součástí montáže a o jeho provedení musí být proveden zápis.

Druhy zkoušek jsou:

· Zkouška těsnosti

· Zkoušky provozní

Zkoušky provozní lze zahájit pouze po provedené úspěšné zkoušce těsnosti. 
Zkoušky těsnosti potrubního rozvodu se provádí 1,5 násobkem provozního přetlaku provozního média. 
Vodní tepelné soustavy se zkoušejí vodou na nejvyšší dovolený přetlak (min. 0,3 MPa).
Zkoušky těsnosti a provozní zkoušky jsou součástí dodávky dodavatele otopné soustavy.
Zkoušky těsnosti se provádějí před zazděním drážek, zakrytím kanálů a před provedením nátěrů a izolací. Soustava se naplní vodou, dokonale odvzdušní, upraví se tlak na požadovanou hodnotu  a celé zařízení se prohlédne, přičemž se nesmějí projevovat viditelné netěsnosti. Soustava zůstane napuštěna nejméně 6 hodina poté se provede nová prohlídka. Výsledek zkoušky se považuje za úspěšný , neobjeví lise při této prohlídce netěsnosti a  nebo neprojeví li se znatelný pokles tlaku. 
Zdroje tepla, výměníky a ohřívače zkouší výrobce a podmínky zkoušky uvádí v průvodní dokumentaci výrobku.
Vnitřní potrubní rozvody uložené na nekontrolovatelných místech se zkoušejí tak, že po napuštění dané části vodou se dosáhne zkušební přetlak, který se nárazově sníží na atmosférický tlak. Po novém dosažení zkušebního přetlaku se prohlédne zkoušená část potrubních rozvodů a nesmí se projevit viditelné netěsnosti. Přetlak se udržuje po dobu 30 minut. Výsledek zkoušky se považuje za vyhovující, jestliže se při této prohlídce neobjeví netěsnosti. Pokud se objeví při tlakové zkoušce netěsnosti, musí se odstranit a tlaková zkouška se opakuje. Horizontální otopné soustavy se zkouší před montáží příček daného podlaží. Po skončení montáže ústředního vytápění v celém objektu provede se ještě tlaková zkouška těsnosti, při které se odzkoušejí všechny v předcházejících zkouškách neodzkoušené části zařízení. Zkušební přetlak se volí pro ocelové potrubí 0,9 MPa, pro jiná potrubí jej určí dodavatel potrubí.
Voda ke zkoušce těsnosti nesmí být teplejší než 50 °C. 
Zkoušky se provádějí za účasti zástupce investora a musí být potvrzeny protokolem o zkoušce.
Provozní zkoušky se dělí na zkoušky dilatační a topné. 
Dilatační zkouška se provádí před zazděním drážek, zakrytím kanálů a provedení tepelných isolací. Při této zkoušce se teplonosná látka ohřeje na nejvyšší pracovní teplotu a pak se nechá vychladnout na teplotu okolního vzduchu. Poté se tento postup ještě jednou opakuje. Zjistí-li se pak po podrobné prohlídce netěsnosti zařízení, popř. jiné závady, je nutno zkoušku po provedení opravy opakovat. Tuto zkoušku je možno provést v každé roční době. Výsledek zkoušky se zapíše do stavebního deníku nebo se provede samostatný zápis. Zkouška se provádí za účasti zástupce investora. Možnost upuštění od této zkoušky musí
Topné zkoušky se provádějí za účelem zjištění správné funkce  zařízení. Kontroluje se zejména:

· Správná funkce armatur
· Rovnoměrné ohřívání otopných těles
· Dosažení technických předpokladů projektu (teploty, tlaků, rozdílů teplot, rozdílů tlaků atd.)
· Správná funkce regulačních a měřících zařízení

· Správná funkce zabezpečovacího zařízení, havarijní funkcí a poruchových signalizací

· Zda instalované zařízení svým výkonem kryje požadované projektové parametry dodávky 

· Nejvyšší výkon zdrojů tepla
· Výkon zdroje tepla při přípravě teplé užitkové vody při maximálním odběru vody podle projektu (odběr vody sledovat alespoň vodoměrem na přívodu studené vody do ohřívačů)
· Dosažení projektované účinnosti a ověření emisních limitů
Topná zkouška u zařízení s výkonem větším než 100 kW trvá 72 hodin bez delších provozních přestávek (zpravidla do 60 minut celkem) a v jejím průběhu se dodržují normální provozní podmínky zkoušeného zařízení. U menších zařízení je dovoleno topnou zkoušku zkrátit.

Topnou zkoušku je možno provádět pouze v průběhu otopného období v dokončené etapě stavby (objektu) po odstranění všech stavebních nedostatků. Pokud se zařízení předává mimo topné období, provede se topná zkouška až v otopném období v termínu podle dohody mezi investorem, provozovatelem a dodavatelem.

Součásti topné zkoušky je seřízení soustavy, projeví-li se tato potřeba v průběhu topné zkoušky. 
Během topné zkoušky se zaškolí obsluha zařízení, o čemž se provede záznam.
Topné zkoušky se provádějí za účasti zástupce investora, uživatele, dodavatele a projektanta. Po ukončení topné zkoušky se její výsledek zhodnotí a zapíše se do protokolu. 
Zjistí-li se během topné zkoušky závady, je nutno topnou zkoušku po jejich odstranění opakovat.

U soustav do 100 kW se smí topná zkouška provádět i mimo otopnou sezónu. Má trvat nejméně 24 hodin. Zkouška se pokládá za úspěšnou při splnění podmínky, že funkce je dosažena již při teplotě otopné vody 45°C u soustav s přirozeným oběhem; u soustav s nuceným oběhem při rovnoměrném prohřívání všech otopných těles.
· Závěr
Zařízení lze považovat za způsobilé pro spolehlivý hospodárný provoz a bezpečný provoz jestliže:

· Splňuje požadavky ČSN 060310

· Splňuje požadavky ČSN 060830

· Soustava dosáhla parametrů předepsaných projektem
· Výkon otopných těles zajistí výpočtovou vnitřní teplotu za předpokladu, že provedení stavebních konstrukcí odpovídá vstupním předpokladům pro výpočet tepelných ztrát z projektu stavby

· Soustava je seřízena podle projektové dokumentace a splňuje při nepřetržitém vytápění max. odchylku 1,5 K od výpočtové hodnoty uvedené v projektu
· v průběhu topné zkoušky byla ověřena funkce automatické regulace, jejíž spolehlivost a regulační schopnost byla ověřena předtím samostatnou zkouškou při simulování všech možných provozních stavů, především havarijních a těch, které nastávají v přechodných měsících při vyšších venkovních teplotách. O průběhu této samostatné zkoušky se sepíše rovněž protokol. V protokolu se musí uvést hodnoty, na které je regulace, signalizace a zejména havarijní zabezpečení nastaveno.
· Během topné zkoušky se zaškolí obsluha / o čemž se provede záznam / a v jejím průběhu se dodržují normální provozní podmínky.

V průběhu montáže se u smontovaného potrubí kontroluje kompletnost a správnost montáže, zejména: 

· sklony předepsané projektem

· uložení potrubí a jejich rozmístění, včetně dotažení šroubů nebo úplnosti montážních svárů

· vzdálenost potrubí od stěn a konstrukcí s ohledem na dilatace a předepsanou tloušťku tepelné izolace 

· u armatur směr toku, jejich umístění, jejich ovládání

· dotažení přírubových spojů

· zapojení příslušenství potrubí ( vypouštění, odvzdušnění )

· kompletnost povrchových úprav ( čištění, nátěry,při více nátěrech každý odstín jinou barvou )

· úplnost předepsaného značení svárů

Před komplexním vyzkoušením se provede kontrola průvodní dokumentace o individuálním vyzkoušení, kontrola provedení tepelné sítě jako celku z hlediska prováděcích projektů, kontrola dokladů o proplachování nebo profukování potrubí včetně provedení předpětí, revize a repase armatur a pod.

V případě úspěšnosti všech dílčích zkoušek ( tlaková i dilatační zkouška ) a komplexních zkoušek lze dílo odevzdat a převzít provozovatelem. Odevzdání a převzetí se řídí ustanovením hospodářského zákoníku.

Komplexní vyzkoušení systému lze započít tehdy, je-li zcela dokončena montáž zařízení a proběhly-li všechny průběžné kontroly, dané smlouvou mezi investorem a dodavatelem

Nestanoví-li smlouva o montáži díla jinak, doporučujeme, aby před započetím komplexních zkoušek byla hlavním dodavatelem určená komise, která bude přítomna těmto zkouškám a jejíž vyjádření přijmou jako závazné všechny dotčené strany. Zkoušky se provádějí za účasti zástupce investora, uživatele, dodavatele a projektanta.

O všech zkouškách bude veden dodavatelem písemný záznam, který bude obsahovat:

· -stručný popis zkoušky

· -výsledek zkoušky

· -datum zkoušky

· -podpisy dodavatele a odběratele

Zjistí-li se v průběhu zkoušek závady je nutno zkoušky opakovat.
V případě, že zdroj tepla zásobuje více objektů, doporučuje se po napojení posledního objektu provést ještě jednu zkoušku v rozsahu topné zkoušky celé soustavy (zdroj, rozvody, otopné soustavy jednotlivých objektu) souboru staveb.
Pro komplexní provoz bude zařízení uvolněno až po protokolárním dokladování všech zkoušek.
4. Měření a regulace

Měření a regulace (MaR) teploty topné vody ÚT vychází z požadavku na co největší spolehlivost zařízení a nenáročnost na obsluhu. Vysoká funkčnost a nejjednodušší obsluha­systém ovládání.

Teplota topné vody ÚT je regulována základní regulací na plynovém kotli a kotlovým bezpečnostním termostatem na spotřebiči. 
Teplota TV je regulována základní regulací na plynovém kotli a bezpečnostním termostatem na spotřebiči.
Nadřazenou regulaci topné vody v závislosti na venkovní teplotě bude tvořit venkovní čidlo umístěné na severní straně a napojené kabelem na ekvitermní regulaci v plynovém kotli. 
5. Bezpečnost práce
Pro zajištění bezpečnosti práce na technických zařízeních, při přípravě i provádění stavebních a montážních prací, je třeba respektovat ustanovení závazných předpisů a nařízení, zejména vyhlášku č.48/82 Sb., nařízení vlády č.101/2005 Sb. ze dne 26. 1. 2005 o podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní prostředí, zákon č.309/2006 Sb., kterým se upravují další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v pracovněprávních vztazích a o zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy (zákon o zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci), nařízení vlády č.591/2006 o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích a nařízení vlády č.362/2005 o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky. Dále pak i příslušné ČSN týkající se bezpečnosti práce. Prováděcí firma v rámci dodavatelské dokumentace vypracuje technologické postupy provádění prací za splnění příslušných ustanovení nařízení vlády č.591/2006 vč. v něm citovaných norem a nařízení vlády č.362/2005.

Z hlediska ochrany zdraví a životního prostředí jsou na stavbu kladeny specifické hygienické požadavky. Jsou respektovány požadavky příslušných zákonů, vyhlášek, NV a ČSN. Pro tuto stavbu je základním legislativní normou zákon č. 258/2000 Sb. o ochraně veřejného zdraví v platném znění. Z hlediska ochrany zaměstnanců při práci bude dodržován zákoník práce v platném znění. Nejsou překročeny limity dané nařízením vlády č. 272/2011 Sb. o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací.

Práce mohou provádět jen organizace, mající k této činnosti oprávnění a zaměstnance, kteří splňují podmínky odborné způsobilosti. Svářečské práce na potrubí smí provádět pouze svářeči s příslušnými zkouškami pro daný materiál. Při svařování musí být dodrženy zásady bezpečnosti práce a podmínky požární bezpečnosti.

Nepředpokládá se provádění prácí za ztížených podmínek, v nebezpečném prostředí, nebezpečném prostoru a extrémních klimatických podmínkách. Vyskytnou -li se mimořádné podmínky v průběhu prací, určí zhotovitel, případně ve spolupráci s projektantem, potřebná opatření k zajištění bezpečnosti práce a seznámí s nimi pracovníky, kterých se to týká. 

Dodavatel stavebních zpracuje technologický postup montáže, který musí obsahovat časový sled pracovních záběrů, podmínky nasazení a pohyb mechanizačních prostředků, zásadní řešení přístupu pracovníků ke stykovým uzlům včetně jejich ochrany a zabezpečení dotčených pracovišť. 

Zaměstnanci dodavatele budou před zahájením prací seznámeni s předpisy o bezpečnosti a vybaveni potřebnými ochrannými pomůckami v nepoškozeném stavu. O seznámení pracovníků s bezpečnostními  předpisy se provede prokazatelně zápis.
Při přejímce staveniště upřesní bezpečnostní technici dodavatelů podmínky zabezpečení pracovníků před úrazem v souladu se zákoníkem práce a příslušným bezpečnostním  předpisem.
Přerušení stavebních prací - pracovník, který zpozoruje nebezpečí, které by mohlo ohrozit zdraví nebo životy osob nebo způsobit provozní nehodu nebo poruchu technického zařízení, případně příznaky takového nebezpečí, je povinen, pokud nemůže nebezpečí odstranit sám, přerušit práci a oznámit to ihned odpovědnému pracovníkovi.

Práce musí být přerušeny při ohrožení pracovníků stavby vlivem zhoršených povětrnostních podmínek, nevyhovujícího technického stavu konstrukce, stroje nebo zařízení. 

Při přerušení práce je nutno provést nezbytná opatření k ochraně zdraví a majetku a musí být o tom vyhotoven zápis.

Vyskytnou -li se mimořádné podmínky v průběhu prací určí zhotovitel, případně ve spolupráci s projektantem, potřebná opatření k zajištění bezpečnosti práce a seznámí s nimi pracovníky, kterých se to týká. 

6. Uvedení do provozu

Dokumentace předávaná jako součást dodávky tepelné sítě tj. výkresy skutečného provedení se zakótováním umístění všech hlavních součástí navíc obsahuje:

· Dokumentaci o použitém materiálu

· Dokumentaci o svarových spojích

· Deník o průběhu montážních prací

· Protokoly o zkouškách

· Protokoly o provedeném předpětí

· Protokoly o provedeném proplachování,

resp. profukování potrubí tepelných sítí

· Provozní předpisy 

· Předpisy pro údržbu a provádění oprav

Před uvedením do zkušebního provozu bude provedena kontrola namontovaného zařízení a zda proběhly úspěšně všechny předepsané zkoušky. V případě úspěšných zkoušek bude zařízení uvedeno do zkušebního  provozu, během kterého bude provedeno odzkoušení a nastavení regulační techniky včetně nasimulování všech variant havarijních stavů. V průběhu zkušebního provozu bude provedeno zaučení obsluhy.

V rámci zkušebního provozu budou ověřeny regulační ventily a čerpadla nastaveny na základě zjištění zda je zajištěn dostatečný ohřev TV a  případně se upraví nastavení na základě měření v rámci topné zkoušky.

Projekt byl  před ukončením konzultován se zástupci budoucího provozovatele zařízení a jeho připomínky byly v maximální možné míře respektovány.

7.  Závěr

Tato projektová dokumentace, jakož i veškerá tepelná zařízení touto projektovou dokumentací navržená odpovídá nařízením Vyhlášky č. 193/2007 Sb., kterou se stanoví podrobnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie. 
Nedílnou součástí projektové dokumentace je technická zpráva, výkresová část, specifikace materiálu, výkaz výměr !!!

Projektová dokumentace byla zpracována a stavba se provede v souladu s těmito normami a technickými předpisy :
ČESKÉ TECHNICKÉ PŘEDPISY

ČSN 06 0310

Ústřední vytápění
ČSN 06 0830

Zabezpečovací zařízení pro ÚT a ohřívání TUV
ČSN 06 
0320

Tepelné soustavy v budovách – Příprava teplé vody

ČSN 73 6660

Vnitřní vodovody

ČSN 73 0873

Požární bezpečnost staveb. Zásobování požární vodou
ČSN 42 0142

Trubky ocelové svařované přesné a závitové

ČSN 42 0152

Trubky z ocelí tř. 11 a 12 podélně svař. hladké do pr. 152 mm

ČSN 42 5710

Trubky ocelové závitové běžné.

ČSN EN 1057

Měď a slitiny mědi – Trubky bezešvé kruhové z mědi pro vodu a





plyn pro sanitární instalace a vytápěcí zařízení

ČSN EN 13480

Kovová průmyslová potrubí
ČSN 06 1008

Požární bezpečnost lokálních spotřebičů

ČSN 07 0703

Kotelny se zařízeními na plynná paliva

ČSN 13 0072

Označování potrubí podle provozní tekutiny
ČSN 73 ….

Navrhování a provádění staveb

ČSN 73 4201

Komíny a kouřovody-Navrhování, provádění a připojování
spotřebičů paliv

ČSN 33 2000-3

Ep-Ez-Stanovení základních charakteristik

ČSN 33 2000-4-41
Ep-Ez-Ochrana před úrazem el. proudem
ČSN 33 2000-4-42
Ep-Ez-Ochrana před účinky tepla

ČSN 33 2000-4-43
Ep-Ez-Ochrana proti nadproudům

ČSN 33 2000-5-54  
Ep-Ez-Uzemnění a ochranné vodiče
ČSN 33 2000-7-701
Ep-Ez-Prostory s vanou nebo sprchou a umývací prostory
ČSN 33 2000-7-703
Ep-Ez-Místnosti a kabiny se saunovými kamny
ČSN EN 60079-10
Ez-Určování nebezpečných prostorů


ČSN EN 60079-14
Ez-Elektrická instalace v nebezpečných prostorech


ČSN EN 62305

Ez-Ochrana před bleskem
TECHNICKÁ PRAVIDLA

H 131 96

Zabezpečovací zařízení pro ÚT a ohřívání TUV
SOUVISEJÍCÍ PRÁVNÍ PŘEDPISY

•
Vyhláška ČÚBP č. 85/1978 Sb. o kontrolách, revizích a zkouškách plynových zařízení, ve znění nařízení vlády 352/2000Sb

•
Vyhláška ČÚB a ČUBP č. 21/1979 Sb. kterou se určují vyhrazená plynová zařízení a stanoví některé podmínky k zajištění jejich bezpečnosti, ve znění vyhlášky 554/1990Sb. a nařízení vlády č. 352/2000Sb a vyhlášky č.395/2003 Sb..

•
Zákon č. 22/1997 Sb. - o technických požadavcích na výrobky a o změně a doplnění některých zákonů, v platném znění

•
Zákon č. 183/2006 Sb. o územním plánování a stavebním řádu (stavební zákon) v platném znění

•
Vyhláška č. 503/2006 Sb. o podrobnější úpravě územního řízení, veřejnoprávní smlouvy a územního opatření

•
Vyhláška č. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

•
Vyhláška č. 268/2009 Sb. o technických požadavcích na stavbu

•
Zákon č. 458/2000Sb. o podmínkách podnikání a výkonu státní správy v energetických odvětvích a o státní energetické inspekci.

•
Zákon č. 361/2000 Sb. - O provozu na pozemních komunikacích a o změnách některých zákonů (zákon o silničním provozu), v platném znění

•
Zákon č. 13/1997 Sb. - O pozemních komunikacích, v platném znění
•
Zákon č. 201/2012 Sb. - O ochraně ovzduší
•
Zákon č. 185/2001 Sb. - O  odpadech

•
Vyhláška č. 193/2007 Sb. Kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a chladu
BEZPEČNOST PRÁCE A TECHNICKÝCH ZAŘÍZENÍ

•
NV č. 406/2004 Sb., o bližších požadavcích na zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v prostředí s nebezpečím výbuchu.
• NV č. 272/2011 Sb., o ochraně před nepříznivými účinky hluku a vibrací.

•
Vyhláška ČÚBP a ČBÚ č. 18/1979 Sb., kterou se určují vyhrazená tlaková zařízení a stanoví některé podmínky k zajištění jejich bezpečnosti ve znění vyhlášky ČÚBP a ČBÚ č. 97/1982 Sb. a vyhláška ČÚBP a ČBÚ č. 551/1990Sb., ve znění nařízení vlády č. 352/2000 Sb.,  vyhlášky č. 118/2003 Sb. A vyhlášky č. 393/2003 Sb. 
•
Vyhláška ČÚBP a ČBÚ č.19/1979 Sb., kterou se určují vyhrazená zdvihací zařízení a stanoví některé podmínky k zajištění jejich bezpečnosti ve znění vyhlášky ČÚBP a ČBÚ č. 552/1990 Sb., nařízení vlády č. 352/2000Sb. a vyhlášky 394/2003Sb.
•
Vyhláška č.73/2010 Sb., o stanovení vyhrazených elektrických technických zařízení, jejich zařazení do tříd a skupin a o bližších podmínkách jejich bezpečnosti (vyhláška o vyhrazených elektrických technických zařízeních).

•
Vyhláška ČBÚ č. 55/1996 Sb., o požadavcích k zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při práci a bezpečnosti provozu při činnosti prováděné hornickým způsobem v podzemí, ve znění vyhlášky č. 238/1998 Sb., vyhlášky č. 144/2004 Sb. a vyhlášky č. 298/2005 Sb.
•
Vyhláška č. 601/2006 Sb., o bezpečnosti práce a technických zařízení při stavebních pracích
•
Nařízení vlády č.591/2006 Sb., o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na staveništích

•
Vyhláška ČÚBP č. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a technických zařízení ve znění vyhlášky ČÚBP a ČBÚ č. 207/1991Sb., ve znění NV č.352/2000Sb.

• Zákon č. 124/2000 Sb. o státním odborném dozoru nad bezpečností práce v platném znění
•
NV č. 361/2007 Sb., kterým se stanoví podmínky ochrany zdraví při práci, v platném znění

POŽÁRNÍ OCHRANA

•
Zákon č.133/1985 Sb. o požární ochraně v platném znění 

•
NV č. 91/2010 Sb., o podmínkách požární bezpečnosti při provozu komínů, kouřovodů a spotřebičů paliv 

•
Vyhláška MV č. 246/2001 Sb. o stanovení podmínek požární bezpečnosti a výkonu státního požárního dozoru.
•
Vyhláška č. 23/2008 Sb., o technických podmínkách požární ochrany staveb
a dále v souladu s dalšími navazujícími normami, předpisy, obecnými technickými požadavky na výstavbu a návody výrobců jednotlivých zařízení rozvodů ÚT.[image: image4.png]



Každá prováděná rekonstrukce obsahuje riziko toho, že dodatečně, až při vlastní rekonstrukci budou zjištěny dodatečně okolnosti, jenž nejsou nikde podchyceny a mohou rekonstrukci podstatně změnit. Tuto nepříznivou skutečnost nelze vyloučit i při největší možné pečlivosti. Z těchto důvodů je nutno u každé rekonstrukce nutno uvažovat s částkou na nepředvídané náklady.
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