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Pozice: 1
Popis : Podlaha ve sportovni hale
ZADAVANI DAT
Dratkobetonova deska:
TlousStka desky h = 150 mm

Tfida betonu

Typ desky

Umisteni desky

Vzdadlenost mezi fezanymi sparami
Presun posouvajici sily ve sparach

Cc20/25

TAB-Fiber (podlaha s rezanymi sparami)

vnitfni plocha
5,00 x 5,00 m
ano

Ocelové vlakno:

Druh dratku

V1ékno se zahnutymi konci

Typ dratku HE 1/50
Davkovani = 20,00 kg/m?
PodloZi

Typ podlozi

Izolace + 1 x polyethylenova folie

Souc¢initel treni n o= 0,40 -
Deformac¢ni modul Edef2 EV2 = 60,00 MN/m?2
Pomer Edef2/Edefl EV2/EV1 = 2,50 -

Tepelnd izolace

Typ tepelné izolace

Styrodur 2800 C nebo podobny

Tloustka tepelné izolace di = 140 mm
Vliv teploty:

Souc¢initel teploty oT = 0,00001 -
Rozdil teplot AT = 5,00 K

=

PREHLED ZATIZENT

Jednotlivé bodové zatiZeni:

Typ Stojka tribuny

Provozni rezim sStalé

Vzdalenost mezi zatiZenim a sparou al = 25 mm

Charakteristickd hodnota zatiZeni gr,1 = 38,00 kN

Rozmery roznaseci desky XR = 50 mm
yR = 170 mm

Rovnomérné zatiZeni:

Typ

Zpusob zatizeni Stale

ZatéZovaci schema

Dva zatizené pasy s ulickou

§itka ulicky a 2,00 m
Sitka zatiZenych pash b = 2,00 m
Charakteristickd hodnota rovnomerného zatiZeni QUDL = 30,00 KkN/m?2
Vypoctova hodnota rovnomerného zatiZeni QUDL,d = 36,00 KkN/m?2
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NAVRHOVE PARAMETRY
Beton:
Zatizeni od vlastni tihy g = 3,75 kN/mz2
Poissonova konstanta v o= 0,20 -
Charakteristicka pevnost v tlaku (valcova) fck = 20,00 N/mm?2
Charakteristicka& pevnost v tlaku (krychelna) fck, cube = 25,00 N/mm?2
Stfedni hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku fcm = 28,00 N/mm2
Stfedni hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu fctm = 2,21 N/mm?2
Charakteristicka pevnost v tahu fctk(0,05) = 2,13 N/mm?2
Charakteristicka pevnost v tahu za ohybu fctk,fl = 4,25 N/mm?2
Se¢novy modul pruZnosti Ecm = 29962,0 N/mm?
Dlouhodoby modul pruznosti Ecm(t) = 8322,76 N/mm?2
Ocelova vlakna:
HouZevnatost Re, 3 Re,3 = 38,00 %
Prenos zatiZeni:
Presun posouvajicich sil na hrane = 20,00 %
Pfresun posouvajicich sil v rohu = 40,00 %
PodloZi
Modul reakce podlozi dle Westergaarda k = 0,044 N/mm3
Polomer relativni tuhosti 1 = 795 mm
Polomer relativni tuhosti (dlouhodoby) 1 Ecmt = 577 mm
Tepelnd izolace
Dlouhodobéd pevnost Rcs pfi stlaceni 2% Rcs = 0,100 N/mm?
Maximalni kontaktni tlak na povrchu tepelné izolace p = 0,097 N/mm?
Modul pruZnosti Es = 6,500 N/mm?2
Sedani pod zatizenim w = 2,084 mm
Hodnota k (dle Westergaarda) k-izolace = 0,046 N/mm3
Vyslednd hodnota k (dle Westergaarda) k res = 0,022 N/mm3
Jednotlivé souc¢initele bezpecnosti:
Soud¢initele bezpednosti v meznim stavu Gnosnosti (MST)
Souc¢initel bezpecnosti pro stala zatizZeni YG = 1,20 -
Souc¢initel bezpecnosti pro nahodild zatizeni YQ = 1,50 -
Souc¢initel bezpecnosti pro dynamicka zatiZeni yDyn = 1,60 -
Souc¢initel materidlu pro beton vyCc = 1,50 -
Souc¢initele bezpecdnosti mezniho stavu (MSP)
Souc¢initel bezpecnosti pro stala zatiZeni YG = 1,00 -
Souc¢initel bezpecnosti pro nahodila zatiZeni YQ = 1,00 -
Souc¢initel bezpecnosti pro dynamicka zatiZeni yDyn = 1,00 -
Souc¢initel materidlu pro beton yCc = 1,00 -
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Onosnost v tahu za obybu:

Unosnost v tahu za ohybu v meznim stavu idnosnosti (MST)

Kladny (tangencialni) ohybovy moment

u spodniho povrchu desky Mp = 4,04 kNm/m
zaporny (radidlni) ohybovy moment

u horniho povrchu desky Mn = 10,63 KkNm/m
Unosnost v tahu za obybu v meznim stavu pouZitelnosti (MSP)

Kladny (tangencialni) ohybovy moment

u spodniho povrchu desky Mp = 6,06 KkNm/m
Zaporny (radialni) ohybovy moment

u horniho povrchu desky Mn = 15,94 kNm/m
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Posouzeni jednotlivého bodového zatiZeni:

/Lﬂn [kN]

Typ Stojka tribuny
Provozni rezim sStale
Vzdalenost mezi zatiZenim a sparou al = 25 mm
Charakteristickd hodnota zatiZeni gr,1 = 38,00 kN
SniZené charakteristickad hodnota zatiZenil - prenos posouvajicich
- sil na hrane gR,red,e = 30,40 kN
- 8il v rohu gR,red,c = 22,80 kN
Navrhova hodnota zatiZeni PE,d,R,1 = 45,60 kN
SniZené nadvrhova hodnota zatiZenil - prenos posouvajicich
- 8il na hrane PE,d,R,red,e = 36,48 kN
- 8il v rohu PE,d,R,red,c = 27,36 kN
Rozmery roznaseci desky XR = 50 mm
yR = 170 mm
Kontaktni tlak q = 4,47 N/mm?2
Navrhovy zateZovaci stav uvnit¥ plochy:
Ohyb:
Typ a a/l Pul, i Pu,i Psl,i Ps,i
Model porusSeni Pu2,i Ps2,i
[mm] [-1 [kN] [kN] [kN] [kN]
Stojka tribuny 52,02 0,0654 92,13 126,58 138,19 189,87
1 197,42 296,12
Posouzeni v MSU:
PE,d,R,i / Pu,i = 45,60 kN / 126,58 kN = 0,36 < 1,00
Maximdlni pomer qr,i/Ps,i pro posouzeni v MSP
grR,i / Ps,i = 38,00 kN / 189,87 kN = 0,20 < 1,00
Protlaceni:
Typ Model poruSeni k1l ul Pp,i
[-1 [mm] [kN]
Stojka tribuny 1 2,00 2085 199,07

Posouzeni v MSU:
PE,d4,R,i / Pp,i = 45,60 kN / 199,07 kN =

0,23 < 1,00
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Navrhovy zateZovaci stav na hrane:
Ohyb:
Typ a a/l Pul,e Pu,e Psl,e Ps,e
Model porusSeni Pu2,e Ps2,e
[mm] [-1 [kN] [kN] [kN] [kN]
Stojka tribuny 52,02 0,0654 44,28 65,22 66,42 97,84
1 102,19 153,28
Posouzeni v MSU:
PE,d,R,red,e / Pu,e = 36,48 kN / 65,22 kN = 0,56 < 1,00
Protlaceni:
Typ Model poruSeni k1l ul Pp,e
[-1 [mm] [kN]
Stojka tribuny 1 2,00 1092 104,31
Posouzeni v MSU:
PE,d,R,red,e / Pp,e = 36,48 kN / 104,31 kN = 0,35 < 1,00
Navrhovy zateZovaci stav v rohu:
Ohyb:
Typ a a/l Pul,c Pu,c Psl,c Ps,c
Model porusSeni Pu2,c Ps2,c
[mm] [-1 [kN] [kN] [kN] [kN]
Stojka tribuny 52,02 0,0654 21,25 34,67 31,88 52,00
1 53,13 79,69
Posouzeni v MSU:
PE,d,R,red,c / Pu,c = 27,36 kN / 34,67 kN = 0,79 < 1,00
Protlaceni:
Typ Model poruSeni k1l ul Pp,c
[-1 [mm] [kN]
Stojka tribuny 1 2,00 571 54,54
Posouzeni v MSU:
PE,d,R,red,c / Pp,c = 27,36 kN / 54,54 kN = 0,50 < 1,00
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Posouzeni rovnomerného zatiZeni:
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lll’ilihﬁil1rl

—

A
h i
s

Typ
Zpusob zatizeni
ZatéZovaci schema

stalé

Dva zatizené pasy s ulickou

§itka ulicky a 2,00 m
Sitka zatiZenych pash b = 2,00 m
Charakteristickd hodnota rovnomerného zatiZeni QUDL = 30,00 KkN/m?2
Vypoltova hodnota rovnomerného zatiZeni QUDL,d = 36,00 KkN/m?2
Typ A BAa BAb BA2c Mp,E,d Mp,E,s
Mn,E,d Mn,E,s
[m-1] [-1] [-] [-1] [kNm/m] [kNm/m]
0,8988 00,3186 0,0290 7,10 5,91
6,45 5,38
Posouzeni v MSU:
M,E,d / M,R,4d = 7,10 kNm/m / 10,63 kNm/m 0,67 < 1,00
Maximdlni pomer qr,i/Ps,i pro posouzeni v MSP
M,E,s,UDL / M,R,s,UDL = 5,91 kNm/m / 15,94 kNm/m = 0,37 < 1,00
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Posouzeni v MSP:
Prostredi Suchy vzduch
Souc¢initel dotvarovani o = 2,60 -
Poissonova konstanta v o= 0,20 -
Telotni soucinitel oT = 0,00001 -
Rozdil teplot AT = 5,00 °oC
Vzdalenost mezi sparami L = 5,00 m
Maximdlni pomer ze vSech zateZovacich stava v MSP 0,37 -
Napeti od treni:
Pusobici napeti v tahu o FR = 0,03 N/mm?
Relativni napeti v tahu = 0,01 -
Ohyb od teploty a smrsStovani
Teplotni gradient AT max = 0,03 K/mm
Kriticka délka L crit = 2448 mm
Ohybovy moment v diusledku rozdilu teplot M AT = 1,25 KkNm/m
Napeti v tahu za ohybu o M,AT = 0,33 N/mm?
Souc¢initel K 8 = 6,936665e-007
Ohybovy moment od teploty a smrStovani M s,AT = 3,85 KkNm/m
Napeti v tahu za ohybu od teploty a smrstovani o Ms,AT = 1,03 N/mm?
Relativni napeti v tahu za ohybu 0,24 -
Posouzeni 0,37 + 0,01 + 0,24 = 0,62 < 1,0
Posouzeni v MSU vyhovuje!
Deformace:
Typ Pripad zatiZeni a 1 Ecmt P c o)
(mm] (mm] [kN] [-] (mm]
Stojka tribuny Uvnitzr 52,02 577 38,00 0,125 0,649
Stojka tribuny Na hrane 52,02 577 30,40 0,442 1,835
Stojka tribuny V rohu 52,02 577 22,80 0,987 3,074
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Poznamky:

Primyslova podlaha neni konstrukénim prvkem a oproti konstrukénim prvkiim jsou na jeji navrh kladeny rozdilné
poZadavky.

Staticky navrh bere v Gvahu ¢isté pruzné chovani podlozi pod betonovou deskou. Plastické a/nebo rozdilné sedani
podloZi neni ve vypoctu zohlednéno a miiZze vést ke vzniku trhlin.

Napéti od spoluplsobeni desky s obvodovou konstrukci, sloupy apod. nejsou ve vypoétu zohlednéna a mohou
rovnéz vést ke vzniku trhlin. Aby se riziko vzniku trhlin minimalizovalo, deska musi byt dikladné oddélena od stén,
sloupl a dalSich prvk( konstrukce.

VSechny vstupni Udaje (zatizeni, hodnoty tykajici se zhutnéni podlozi,atd...) byly zadany objednatelem statického
vypoctu. Uzivatel programu prfedpoklada, Ze zadané Udaje jsou spravné a objednatel provede kontrolu spravnosti
Gdajll jesté pred samotnym provadénim desky. Jakoukoliv zménu zadavacich Udajl je nutné neprodlené oznamit a
provést kontrolu statického vypoctu.

Tento staticky vypocet je platny pouze pfi pouziti dratkl ArcelorMittal, jejichZ typ je pfesné specifikovan. Pfi pouZziti
jiného typu dratkd jsou veSkeré zaruky souvisejici s timto statickym vypoétem neplatné.

Posouzeni bodového zatizeni je zaloZzeno na Meyerhofové teorii lomovych ¢ar. PloSné a liniové zatizeni je
posuzovano podle teorie pruznosti. Rovnice byly pfevzaty z publikace Technical Report 34 (Tteti vydani z roku
2003), vydaného Concrete Society (Velka Britanie). Vliv teploty a smrstovani jsou posuzovany dle holandské normy
CUR 36.

Vlastnosti dratkobetonu, které jsou v tomto statickém vypoctu pouZity, byly stanoveny na zakladé hodnot
houZzevnatosti Re,3, v souladu s japonoskou normou JSCE-SF4, ¢tyfbodovou zkouskou pevnosti v tahu za ohybu na
tramcich.
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