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Akce: Basketbalova hala Basketpoint Frydek - Mistek
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Cast: Uprava zemniho podloZi
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Zpracovatel posudku: Ing. Sipek Pavel, CKAIT 1103337, v oboru geotechnika
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Predmét posudku:
Stanoveni min. tloustky a konstrukce stabilizaénich vrstev nutné k dosaZeni pozadovanych
deformacénich parametrd v Grovni upravené plané zpevnénych ploch.

Podklady
Koordinaéni situace stavby (Ing. Petra Musilov4, Inpros F-M,s.r.0.)
IG prlizkumu v lokalité (04/2018, GeologieRS, Ing. Stransky)
Zameéreni lokality

Vstupnl Gdaje, konstrukéni a technologické pozadavky na upravu z.s.

NavrZzena skladba konstrukénich vrstev zpevnénych ploch (cca.300+400mm), vySkové feSeni a

terénni Gpravy jsou navrZzeny cca. v Urovni stavajicich povrcha.

Na zakladé provedeného IG priizkumu (04/2018, GeologieRS, Ing. Stransky) jsou v Grovni zemni

plané zpevnénych ploch ofekavany riznorodé, nehomogenni vrstvy navazek jilovito-klastického

charakteru — hlina, jil, stavebnich sut’ (cihly, bet.), Skvara. Mocnost navazek v prostoru zpevnénych
ploch je cca.1,6+2,1m (viz. vrtané sondy SI-2 a SI-3).

V prostoru stavajicich, opravovanych zpevnénych ploch je mozné predpokladat deformacné

vyhovujici podminky, popf. v minulosti provedené stabilizaéni vrstvy v drovni zemni plané.

V prostoru nové budovanych zpevnénych ploch jsou v Grovni zemni plané o&ekavany nevyhovujici

zakladové poméry ve vrstvach rlznorodych navazek, jejichz deformaéni modul je pro potfeby

tohoto posudku pfedpokladan v hodnoté Ey=cca.5+10MPa.

Doporucéeni pro vystavbu — vytah ze ZZ z IGP (04/2018, GeologieRS, Ing. Stransky)

» V ramci vystavby stavebni jamy je nezbytné dohlizet na minimalni naruseni odkryté
zakladové spary pfipadnymi atmosférickymi sraZkami a provadét zakladani pouze v
klimaticky priznivém obdobi. Jily jsou velice nachylné k rozbfidini a zméné
geotechnickych parametrd.

S ohledem k navrzené vyskové Grovni zaloZzeni zemni plané a ovéfenym IG pomeérdm (rliznorodé,

nehomogenni navazky jilovito-klastického charakteru) je v pldorysu nové budovanych zpevnénych

ploch navrZena celoplo3né Uprava podloZi realizaci_stabilizacnich _pol3taf ze SD, doplnénych
soustavou vyztuznych geom/sizi — cilem opatreni je stabilizace podlozi a homogenizace/sjednoceni
deformacnich parametrd v pddorysu zpevnénych ploch.

Oddéleni/separace zemniho podloZi a nasypového télesa bude provedena filtratné-separaéni

geotextilii CBR min.2kN.

Pred pokladkou stabiliza¢nich vrstev bude provedeno fadné prehutnéni a odvodnéni z.s. (pfiénym

a podélnym sklonem ploch — min.3%)

Pripadné vySkové rozdily v pidorysné ploSe budou vyrovnany zafezy. Doporuc¢ené vyskové

odskoky do 0,5m, sklon svahu zafezu 5:1.

Pfed zahajenim zemnich praci je nutné provést statickou zatéZzovaci zkousku (dle CSN 72 1006,

min.3ks rozmisténé po ploSe projektovaného pldorysu zpevnénych ploch) k ovéreni realnych

vstupnich hodnot def. modulu.




Pozadavky na provadéni stabilizaénich nasypa

- PoZadované deformacéni charakteristiky v drovni upravené plané zpevnénych ploch -
Eqer2=30MPa, Eger2/Eger1<2,5. PoZadovana kvalita upravené z.s. bude ovéfena statickou
zat&Zovaci zkouskou na stab. vrstvach (dle CSN 72 1006) a zavére&nou prohlidkou.
Konstrukce stabilizaénich vrstev je navrzena zhutnéné SD, frakce 0/63mm, v celkové
prfedpokladané tloustce 0,30+0,40m, dopIlnéné soustavou vyztuznych geomfizi (trojosé
monolitické, alt. dvouosé), min. tah. pevnost 40+60kN/bm, okatost 30x30+40x40mm. Skladba kce.
viz. nize v kap. ,Navrh kce. a posouzeni z hlediska ekvivalentniho modulu pretvarnosti‘. K vyuziti
max. potencialu vrstvy SD je vrstveni stab. poltafe doporudeno po vrstvach tl.0,15+0,20m. Mira
hutnéni jednotlivych vrstev min. D=100%, 1d=0,85. Pfed pokladkou stabilizaénich vrstev bude
v prvni fazi provedeno fadné prehutnéni snizené z.s. a odvodnéni z.s. (pfichym a podélnym
sklonem ploch — min.3%) | V Z.S. ovéfeny zeminy nachylné k rozbfidani !. — technologické
pozadavky na Upravu Z.S. viz. vySe.
Deformaéni moduly ve vrstvach hutnéné SD jsou stanoveny, ze zku3enosti s hutn&nymi nasypy
(stabilizace plané dopravnich staveb). Pfijaté deformaéni moduly, jsou ve vypoétu nastaveny
s uréitou rezervou, s ohledem na stranu bezpeénosti.
Stanoveni ekvivalentniho modulu pfetvarnosti na upravené zemni plani (povrch konstrukénich
vrstev) je provedeno vypocetnim modelem vicevrstvého prostfedi dle Pokrovského a Ivanova.
Pro realizaci zemnich praci je poZadovana U¢ast geologa na stavbé. Béhem provadéni vykopl

bude priibézné kontrolovana kvalita geologického profilu a shoda s pfijatymi pfedpoklady vypoctu.

Navrh kce. stabilizaénich vrstev a posouzeni z hlediska ekvivalentniho modulu
pretvarnosti:

SO 02 Zpevnéné plochy — Uprava zemniho podloZi zpevnénych ploch

SO 02 Model A — zemni plarni ve vrstvé rdznorodych, nehomogennich navazek jilovito-klastického
charakteru — vypoctovy Ege=cca.5+10MPa.
NavrZena je konstrukce z vrstev hutnéné SD fr. 0/63mm, celk. tloudtka 0,30+0,40m, dopln&nych
vyztuZznou geomfizi
Skladba kce.:
0 paraplan (rostly terén), fadné prehutnit a odvodnit z.s. (pfi€nym a podélnym sklonem ploch
k obvodovym drenazim)
0 separace netkanou filtratné-separacni geotextilii (napf. Geomatex NTI BS 25)
o stabilizaéni geomfiz trojosa (nopf. Tensar TriAx TX 150)
o stabilizagni vrstvy SD frakce 0/63 mm, koneéné celk. tl. 30+40 cm, vrstveni po t1.0,15+0,20m
o]
P

Mira hutnéni jednotlivych vrstev min. D=100%, 1d=0,85.
oZadované deformaéni charakteristiky na upr. plani — Ege ,=30MPa, Ejef 2/Eger.1<2,5.

modul pfetvarnosti tloustka vrsty ekvivalentni modul pfetvarnosti
vrsty na povrchu vrstvy

Eor 5

Ex 50 hy 0,20 Eekv,1 13,5
E 100 hy 0,20 Eekv,1 32,6
Eor 10

= 50 hy 0,15 Eekv.1 17,6
Ez 100 hy 0,15 Eekv,1 32,4

Vypoétovy ekvivalentni modul pfetvarnosti na upravené zemni plani je stanoven v hodnoté
cca. Eqw = 32,4MPa.



Pozadavky na ovéreni kvality zemin v zakladové spéare, rozsah doplrujiciho prazkumu
a kontrolnich zkouSek
2ks mélkych kopanych sond do hloubky 1m
Odebrat representativni vzorek zeminy z kazdé zastizené geologické vrstvy
Kontrolni zkouSky k ovéreni zékladnich indexovych vlastnosti
0 indexové vlastnosti — kfivka zrnitosti, objemova hmotnost, vihkost, saturace, konzistence,
konzisten¢ni meze, &islo plasticity
0 zkouska zhutnitelnosti Proctorovou zkouskou
0 stanoveni mnozstvi vapna pro zlepSeni zemin v aktivni zéné
o celkovy pocet odebranych poloporusenych vzorkd — 4+6ks
Kontrola deformacénich charakteristik v arovni zemni plané
o staticka zatéZovaci zkouska deskou k ové&feni modulu pretvarnosti Eqe, (CSN 72 1006 Kontrola
zhutnéni zemin a sypanin) v rostlé zeminé
o celkovy pocet kontrolnich zkouSek min 3ks (zpevnéné plochy)

Pozadavky na material do konstrukénich vrstev stabilizaéniho polStare

- SD — térkodrt frakce 0/63 mm
alt. tfidény recyklat z betonu a zdiva, drceny na frakci 0/63mm
kvalita hutnéni Id=0,85 (D=100% PS)
kone€n& hodnota Ege, = 90 MPa, Egeto/Eger1<2,3
min. Uhlem vnitfniho tfeni j ¢min=32°, s koeficientem filtrace k>1.10-5 m/s, s plynulou kfivkou
zrnitosti, dle CSN EN 13285 (Nestmelené smési — Specifikace) a odpovidajici dle, CSN 73 1001
(Zékladova plda pod plosSnymi zaklady) zeminam tfidy G2/GP Stérk Spatné zrnény splfujici
nésledujici podminky:
0 musi se jednat o nesoudrZznou zeminu
o Cislo nestejnozrnitosti Ccy,=Dgo/D10215
o &islo kfivosti c=Daso/ Dy * Dgo V intervalu 1 aZ 3
o0 podil jemnozrnnych ¢&astic (do 0,06 mm) musi byt do 15%
0 Dpax <63 mm
Recyklat musi spliovat pozadavky a doloZit certifikace stanovené CSN EN 13242+A1 (721504)
Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro inZenyrské stavby a
pozemni komunikace — poZadavky na geometrické, fyzikalni, chemické vlastnosti a trvanlivost.
Prioritné musi byt zajiStény poZadavky na materidlové sloZeni a frakci recyklatu (viz. vyse),
objemovou stélost, nasakavost, odolnost proti drceni a chemickou nezavadnost.
Kvalita materialu z hlediska hutnéni musi byt ovéfena a doloZena zkouSkou zhutnitelnosti materialu
- Proctorova zkouska dle CSN EN 13286-2.
Uginnost zhutiovaciho prostfedku je nutné ovéfit zhutovacim pokusem dle CSN 72 1006, pf. H.

PoZadavky na kontrolu kvality navrzenych materiald a provadéni hutnénych nasypua
Prdkazni zkousky pred zahajenim zasypavani
Posouzeni vhodnosti materiéld navrzenych do nasypd
o Zkousky k ovéreni zakladnich indexovych vlastnosti materiali navrzenych do nasypl — kfivka
zrnitosti, objemova hmotnost, vihkost, popt. konzistenéni meze (CSN 72 1010, CSN 72 1012,
CSN 72 1017, CSN 72 1018)
Kontrola zhutnitelnosti
o Zkouska zhutnitelnosti Proctorovou zkouskou (CSN 72 1015) — min. 1ks / kazdych 1500m?
o Stanoveni relativni ulehlosti — uréeni min. a max. objemové hmotnosti (CSN 72 1018)
— min. 1ks / kazdych 1500m®
0 Zhutnhovaci pokus a stanoveni G¢innosti hutniciho mechanizmu — 1ks

Pozadavky na kontrolni zkou$ky v prabéhu zasypavani — kontrola kvality zhutnéni
Kontrola kvality zhutnéni bude provadéna v souladu s CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a
sypanin,
Kontrola parametru miry zhutnéni ve vrstvach nasypd
o0 kontrola parametru miry zhutnéni D a relativni ulehlosti Iy, v jednotlivych konstrukénich vrstvach
0 na odebranych vzorcich bude zjiSténa objemova hmotnost a vihkost — nasledné bude stanoven
parametr miry zhutnéni D a relativni ulehlosti I
o celkovy pocet kontrolnich zkouSek nasyp — min 3 ks/vrstvu
Kontrola modulu pretvarnosti Eqe» ve vrstvach stabilizacnich nasypd (uplatni se vzdy)
0 statickd zatéZovaci zkouska zatézovaci deskou @0,3m




0 poZadované hodnoty Ege, dle Eq, uvedenych vySe v kapitole ,Navrh kce. stabilizacnich vrstev
a posouzeni z hlediska ekvivalentniho modulu pfetvarnosti*

o celkovy pocet kontrolnich zkouSek min 3ks/vrstvu (zpevnéné plochy)
Kontrola modulu pretvarnosti Eqet 2 Na upr. zemni plani = Groveri z.s. zpevnénych ploch (uplatni se
vZdy)

0 staticka zatézovaci zkouska zatézovaci deskou 20,3m

0 zemni plan (zpevnéné plochy) Eger2 = 30 MPa CSN 72 1006, TP 170

o celkovy pocet kontrolnich zkouSek min 3ks (zpevnéné plochy)

o Moduly pfetvarnosti je nutno ovéfit statickou zatéZovaci zkouskou podle CSN 72 1006. Zadna

z namé&fenych hodnot modulu pretvarnosti podloZi zpevnénych ploch nesmi byt nizSi o vice
néz 10% od pfedepsané hodnoty. POmé&r E e o/Eger1<2,5 (zpevnéné plochy).

Dodavatel zpracuje kontrolni zkuSebni plan stavby, ktery odsouhlasi investor stavby

ZkouSky zajisti zhotovitel prostfednictvim akreditované zkuSebni laboratore stavebnich hmot.

Pripustné odchylky

Pripustné odchylky jsou uvedeny v &l. 4.6 TKP 4.

Odchylky vySek

0 Odchylky od vySek zemni plané a kot odvozenych od nivelety povrchu, které jsou pozadovany
dokumentaci stavby, se pro jednotlivd méfeni povoluji £30mm. Méfeni se provadi nivelaci
v pfi€nych profilech, s rozestupy cca. 10+20m.

0 Body v pfiéném profilu musi byt umistény tak, aby je bylo mozno vyuZzit pro méfeni tloustky
vrstev. Mé&feni se provadi s pfesnosti na ,mm*.

Nerovnosti povrchu

0 Zemni plan, popf. povrch nestmelené vrstvy musi mit hladky a homogenni povrch, na povrchu
se nesmi vyskytovat prohlubné, ze kterych neni zajiStén odtok vody.

o Nerovnosti povrchu na jednotlivych vrstvach se kontroluji 4m lati, nerovnost nema byt vétsi nez
25mm. Méfeni se provadi v pfi¢nych profilech, s rozestupy cca. 10+20m

0 Odchylky od pficného sklonu povrchu na jednotlivych vrstvach se kontroluji v pfiénych profilech
dle dokumentace stavby a nesmi se liSit vice jak + 0,5% od pfiéného sklonu plané
stanoveného dokumentaci stavby.

Odchylky modulu pretvarnosti

0 Pfi menSim poctu zkouSek nez 10 nesmi byt Zzadna z naméfenych hodnot modulu pretvarnosti
zemni plané nizsi, nez je stanoveno v dokumentaci. Pfi po¢tu zkouSek 11 a vice nesmi byt
zadnd nameéfena hodnota o vic nez 10 % nizSi nez predepsana. Hodnoty mensi nez
predepsané kritérium se nesmi vyskytovat za sebou a na jednom odsouhlaseném Useku jich
nesmi byt vice nez 10 %.

Klimatickd omezeni pro provadéni

- pfi deSti je moZné provadét zasypy z hrubozrnnych zemin a sypaniny, u kterych zvySena vihkost
neovlivni pfedepsanou miru zhutnéni
zhutfovana vrstva musi byt vysvahovana v takovém pficném sklonu, aby nedochazelo k retenci
vody na jejim povrchu a srdZkova voda byla plynule odvadéna mimo nasyp, popf. musi byt
zajisténo funkéni odvodnéni (podélna/pficna drenaz vyuasténa do Cerpaci jimky), aby nedochézelo
k retenci vody a srazkova voda byla plynule odvadéna mimo téleso nasypu
zasypy z jemnozrnnych zemin, u kterych je nebezpe€i zvySeni vihkosti pfi deStovych srazkach nad
povolenou mez, nesmi byt provadény — neuplatni se.

Pozadavky na doklady zajiStované zhotovitelem
- Kontrolni a zkuSebni plan stavby
Stavebni technické osvéd&eni a protokol technickych vlastnosti vyrobku pro materialy navrzené do
nasypl a stabilizaci zemin
Certifikat kvality a nezavadnosti materialt navrzenych do nasypl a stabilizaci zemin
Technologicky postup ukladani a hutnéni konstrukénich vrstev stabilizanich nasypu
Technicky list hutniciho mechanizmu a doklad G¢€innost hutniciho mechanizmu, vé. protokolu
z provedené zkousky zhutrovaciho pokusu
Protokoly z provedenych prikaznich a kontrolnich zkouSek — CSN 72 1006 Kontrola zhutn&ni
zemin a sypanin
0 indexové vlastnosti — kfivka zrnitosti, objemova hmotnost, vihkost, saturace, konzistence,
konzisten&ni meze, &islo plasticity



protokoly zkouSek zhutnitelnosti PS a relativni ulehlosti Iy

protokol zkouSky zhutfovaciho pokusu

protokoly z kontrolnich zkouSek kvality zhutnéni — parametr miry zhutnéni D, relativni ulehlost I4
protokoly z kontrolnich zkouSek k ovéfeni modulu pretvarnosti Ege, sStatickou zatéZovaci
zkouskou deskou (CSN 72 1006 Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin)

O O O0Oo

Technologické poZadavky na provadéni, kvalitu a zkous$eni stabilizaénich nasypu a
vyztuznych prvka
CSN EN 14 475 (CSN 73 1045) — Vyztuzené zemni konstrukce
CSN EN 13249 (CSN 80 6149) — Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim
CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
CSN 73 6190 — Staticka zatéZovaci zkouska deskou (SZZ)
CSN 73 6192 — Razova zatézovaci zkouska lehkou dynamickou deskou (LDD)
CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci
CSN 73 6242 — Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci, 03/2010
MD CR — TKP 30 Specialni zemni konstrukce, ¢ast A. VyztuZzené nasypy — zakladni konstruk&ni
pozadavky, technologické postupy pokladky a zkouSeni, geometricka a klimatickd omezeni,
pozadavky na kvalitu vyztuznych materiall a materialli do nasyp
MD CR — TKP 210 Uziti recyklovanych stavebnich demolignich materiall do pozemnich
komunikaci
Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci XV, vydani 2016, CKAIT, s.r.0., Grand, s.r.o.

V Ostravé : 5.7.2018 Ing. P. Sipek



Priloha ¢.1 — IG prtzkumu v lokalité (04/2018, GeologieRS, Ing. Stransky) 1/1
bize (m p.t.) | geologicky popis CSN 731001
sonda S5I-2-127.3.2018
0.1 Hiina, mmozni, hnéda. travni drn
0.7 Navoz — hlina, jil, cibla, klasty, hnédy Y
0.8 MNavoz — Skvara. Cerny Y
2.1 Navoz — jil, klasty. Sedozeleny. mékky-tuhy FG6CLY
2.8 Jil, Zlutohnédy-Sedé smouhy. tuhy-pevay F6 CI
34 Jil, Zlutohnédy. pevny F6 CI
4.0 Jil. Zlutohnédy, mhy F6 CI
5.0 Jil, Zlutohnédy. mékky-tuhy F6 CI
53 Jil piséity, Zlutohnédy, tuhy F4CS
0.0 Jil piséity. bézovy. tuhy F4CS
6.7 Pisek jilovity, Zlutohnédobézovy. zvodnély, mékky S5 8C
73 Pisek jil do 15%. zlutohnédobézovy, sti ulehly 53 8-F
3.0 Pisek jilovity, Stérk do 20%, Zlutohnédy, tubv-pevny, $ték ovilny, 2-5 cm B3 8C
NaraZena hladina podzemni vody v 6 m p.t.. ustalena hladinav 52 mpt
sonda S5I-3-27.3.2018
0.1 Hlina, lmmézni, hnéda. travnd dm
0.2 Navez —kamen X
0.7 Navoz —jil, klasty, Zlutchnédv-hnédy, tuhy-pevay F6 CLY
1.6 Navoz — stérk. pisek. Skvara. jil. Sedoferny X
23 Jil, Zlutohnédy. sv.fedy, uhy-pevny F6 CI
32 Jil. Zlutohnédy, tuhy-pevny F6 CI
4.6 Jil, Zlutohnédy, mhy F6 CI
4.8 Jil. rezavy, tulyy F6 CI
5.0 Pisek. jil do 15%, rezavy, sti.ulehly, stf zrnny 53 S-F
54 Pisek_ jil do 15%, bézovy, sti ulehly, st zmny 53 58-F
57 Jil. zelenobéZovy. tuhy, jemné piséity F6 CI
6.0 Pisek jilovity, bézovy, tuly, stf zmmny S5 8C
Pisek jilovity, edobézovy, tuhy, stf zrnny. obsahyje piimés kament vel
5.6 10-15 em 85 8C
82 Pisek jilovity, Zlutohnédobézovy, mékky, sti zrmuay S5 8C
8.6 Jil, Zlutohnédy. tuhv-pevay F6 CI
2.0 Jil. Sedy. pevny-tvrdy F6 CI
NaraZend hladina podzemni vody v 6.6 m p.t.. ustilena hladinav S5 mpt

Hladina podzemni vody se nachazi v urovni pod 6 m p.t., v ramei IG prizkumu byla zastizena
v sondé SI-2 a SI-3_ Jedna se o prilinové zvodnéni s napjatou hladinou podzemni vody.




