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Uvod

Zpracovani znaleckého posudku bylo zadadno zastupcem vlastnika bytového
domu &.p. 1334 na ul. Dlouhd ve Frydku-Mistku, a to z ddvodu opakujicich se
negativnich projevl v nékterych bytech domu. Bylo zaddno zpracovani posouzeni
pric¢iny negativnich projevd formou znaleckého posudku vé. navrhu opatfeni pro
odstrané&ni uvedenych projevd.

1. Nalez
Pro vypracovani tohoto znaleckého posudku bylo pouZito téchto podkladi:

1.1 Specifikace predmétu posudku

Predmétem posudku je objekt bytového domu na ul. Dlouhd ¢.p. 1334
ve Frydku-Mistku, pfedevéim pak jeho bytové jednotky pod pldou ve 2.NP.
Objekt se nachazi na pozemku parc. ¢. 3549 v k.U. Frydek.

1.2 Projektova dokumentace, podklady

Vlastnik domu ani jeho zastupci nemaji k dispozici zadnou dokumentaci k
objektu, tedy ani projektovou dokumentaci. Proto znalec navstivil archiv
Statutarniho meésta Frydek-Mistek, kde mu na vyzadani byla predlozena
k nahlédnuti dostupnad ¢&ast plvodni dokumentace k objektu sestdvajici mj.
z nékolika vykresd pldorysi a fezu. Z dokumentace je ¢&astedn& patrné
konstrukéni FeSeni objektu a pouze &asteénd Ize dovodit plvodni materidlova
skladba konstrukci v dobé navrhu vystavby. Ddle byl znalci poskytnut
k nahlédnuti Odborny posudek ¢. 070-050927 zpracovany Technickym a
zkuSebnim Ustavem stavebnim Praha, s.p., pobocka Ostrava ,Priciny tepelné

technickych vad bytu ¢. 8 v 2.NP domu Dlouha ¢p. 1334 ve Frydku-Mistku"

1.3 Technické normy a predpisy

Seznam pouzitych norem a predpisl uzitych pro posouzeni v tomto
znaleckém posudku:

vyhl. 268/2009 Sb. v platném znéni po novele zak. 20/2012 Sb.
CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov - Pozadavky

CSN EN 13 187 Tepelné chovani budov - Kvalitativni uréeni tepelnych
nepravidelnosti v plastich budov - Infracervena metoda

Pouzity software: Teplo 2017, Area 2017, FlukeSmartview

1.4 Mistni Setfeni a provedena méreni

Pro vypracovani znaleckého posudku bylo nutné provést mistni Setreni.
Znalec vyhlasil po dohodé& se zastupcem vlastnika domu a dotéenych uZivatell
bytovych jednotek termin konani mistniho Setfeni v domé v¢&. pristupu do 2
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typickych bytovych jednotek pod pldou domu na 25.1.2019 v 7:00 hod. Mistniho
Setfeni se zUcastnili:

Uzivatelé bytové jednotky €. 8 pani Makhloufova a uzivatelé bytové jednotky ¢. 5
pan a pani ParciSovi

soudni znalec: Ing. Robert Budo

Mistni Setfeni bylo zapocato v 7.00 hod a zakonceno bylo v 9.20 hod. Byly
zpristupnény a prohlédnuty prostory 2 bytovych jednotek s opakovanym
vyskytem plisni na sténach, dale byla provedena kontrola vnéjsi casti
obvodového plasté ze zemé obhlidkou - pofizena fotodokumentace, dale byly
prohlédnuty prostory pady.

Soucasti mistniho Setfeni bylo provedeni termovizniho méfeni z interiéru i
exteriéru, byla pofizena data o teplotdch a vlhkostech v interiéru i exteriéru.
Pofizené snimky a zjisténé namérené hodnoty jsou soucasti posudku.

PFi mistnim Setfeni bylo zjiSténo, Ze posuzované negativni projevy vilhkosti a
plisni se stale projevuji, povrchy jsou po oSetfeni uzivateld bytd Cdisticim
prostfredkem s mapami po projevech plisni.
Vlhkost s plisni se dle tvrzeni uZivatelt byt projevuje na stdle stejnych mistech -
vSe v oblastech narozi a ¢i v koutech a kolem oken:

* nadprazi a preklad nad oknem koupelna

= u &titové stény a pricelnich stén, v poslednim podlaZi také pod stropem a

u podlahy za nabytkem

Byla podana svédeckd vypovéd uzivateld bytd s projevy vlhkosti - bylo
konstatovdno, Ze k projevim dochdazi nejvice v zimnim obdobi pfi nizkych
vnéjsich teplotach, mimo zimni obdobi nejsou tyto projevy patrné. Projevuji se
vyraznéji kolem oken, kolem nadprazi oken, za skfinémi, na prochlazovanych
vneéjsich sténach, pfip. na styku konstrukci.

1.4.1 Popis objektu a projevu vady

Popis stavby:

Objekt je samostatné stojici, celopodsklepeny zd&ny ddm se 2 nadzemnimi
podlazimi, valbovou stfechou a nevyuZitou pldou. Objekt mda puddorys cca
obdélniku o rozmérech cca 24,1x13,3m. Jednd se o bytovy dim postaveny
zdénou technologii z cihel plnych palenych na tl. obvodového zdiva 450mm.
V I.PP jsou sklepni prostory, na NP jsou chodby a byty, k pfistupu do
jednotlivych NP slouzi dvouramenné schodisté. Obvodové stény jsou zdéné z CPP
450mm. Na objektu nebyly provedeny vyznamnéjsi stavebni a tepelné technické
Upravy, mimo udrzovaci prace, pred vice nez 10 lety dodavka novych drfevénych
oken zdvojenych se 2 skly.

Byty s projevy vihkosti a plisni se nachazeji u narozi &titovych a pricelni stén a
pod nevyuzitou ptdou.

Materidlové a materidlové-konstrukéni reseni objektu:

. Obvodové stény CPP 450mm
. vnitrni stény - CPP
. Stropy k pddé - nezjisténo, predpoklad dfevény trdmovy strop se

zaklopem, nasypem a cihlami v provedeni jako ,polospalny"
4
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Vytapéni v objektu je feSeno lokdlné, v nékterych mistnostech bez zdroje
vytapéni. V hlavnich mistnostech - pokojich a kuchynich jsou instalovana lokalni
topidla plynova s odbérem vzduchu z exteriéru typu Gamat, v koupelnach pak je
instalovan infrazaric. V kuchyni bytu €. 8 jsou navic instalovana krbova kamna na
kusové drevo.

Popis projevu vady a zjiSténi stavu pri mistnim Setreni

Na zakladé popisu uzivateld bytl byla zaméfena pozornost na mista
opakovanych vyskytd vihkosti a plisni - viz infradokumentace.

Na mistnim &etfeni byly znalci postupné zpfistupnény byty & 8 a & 5 uZivatell
pana Makhloufa a pana ParciSe s projevy vady ve formé zavlhani konstrukci a
nasledného rdstu plisni. Poté byla provedena pfiméa vizudlni kontrola fasady.
V uvedenych bytech s projevy vilhkosti a plisni byla zméfena vihkost, teplota a
provedeno termovizni méreni interiéru.

1.4.2 Zjisténi na mistnim Setreni

V jednotlivych bytech byla termovizi zdokumentovana mista na konstrukcich, kde
se opakované dle uZivatell jednotek tvofi vlhké mapy a plisné. Na nékterych
mistech byly v dobé mistniho Setfeni patrna mista po oSetreni plisni pripravkem
Savo - vlhké a zbarvené mapy, dale misty byly pfimo pozorovany plisné.

Byty ¢. 8 a . 5:

Mista vyskytu vihkosti a plisni byla situovana predevSim na nadprazich oken,
dale v narozich a koutech pfi styku &titové a prlcelni stény, dale misty pod
stropem k pudé&, dale kolem dievénych oken, za nabytkem u Stitové stény.
Ve zpfistupnénych bytech s vadnymi projevy stavebnich konstrukci bylo
provedeno termovizni méreni souvisejicich konstrukci a bylo provedeno zméreni
teploty a vlhkosti v daném prostoru. Bylo provedeno termovizni méreni i vnéjsich
stén objektu - predevSim pak mist, kterd vykazovala nezadouci projevy
v interiéru jednotlivych bytd.

Situace v bytech naznacuje na konstrukcich a v typickych tepelnych mostech-
za splnéni podminek kondenzace dochazi k projeviim vlhkosti jako prvni, tzn. pfti
snizeni wvnéjsi teploty a nasledném ochlazeni obvodovych konstrukci (a
v souvislosti s teplotou a vlhkosti vzduch interiérd bytd). Dale také osténi a
nadprazi oken, i samotna konstrukce oken. Prochlazovani konstrukci souvisi
s konstrukénim a materidlovym provedenim sledovanych detaild u konkrétni
stavby.

V byté €. 8 bylo pred vyhlasenym mistnim Setfenim intenzivné vétrano (po celou
dobu méreni z exteriéru bylo oteviené okno v obyvacim pokoji) - proto jsou
zjisténa méreni ovlivnéna a nepredstavuji typické uzivani bytu, byt ¢. 5 byl ve
standardnim reZimu provozu. V jednom z bytd byla mé&fenim zjist&na zvydena
relativni vlhkost vzduchu - urcité relativni vihkosti a teploté (a tlaku) odpovida
konkrétni hodnota teploty rosného bodu, kdy vzdusna vihkost kondenzuje do
kapalné formy. Cim bude relativni vlhkost interiéru bytu vySsi, bude vyssi
pravdépodobnost, ze nékteré povrchy budou dosahovat teploty rosného bodu za
predpokladu standardniho vytapéni v byté.
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nadprazi, stény a kouty s projevy plisni:

Uvedené konstrukce vzhledem ke konstrukénimu feSeni vykazuji dnes
nevyhovujici tepelné technické charakteristiky, kdy v mistech prochlazovani
dochazi k nizkym povrchovym teplotam a tim k podminkam pro projevy vlhkosti
a plisni.

Vyplné otvord v bytech:

Prohlidkou vyplni otvorl bylo zjist&no netypizované individudlni provedeni
drevénych oken zdvojenych obdobi cca 15 let zpét. Montdz pravdépodobné pouze
zednicky bez montédZnich pomulcek jako systémové pasky apod. Okna ocividné
nedisponuji pozadovanymi tepelné technickymi parametry — na oknech se i pfri
pomérné slabém mrazu tvori velké mnozstvi kondenzatu, ktery stéka po sklech a
ramech oken na parapetni desku, pfip. dale po zdech.

Puda:

Pida po vizudlni prohlidce vypadd &ista, suchd, bez projevl zatékani. Podlaha
cihelna. Provedeno termovizni méreni.

1.4.3 Provedena méreni

situace objektu a jeho prostorové rozlozeni:

A

E2

= Meéreni a hodnoty teploty a vhkosti:
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Podminkyméreni:

teplotyméreni vlhkost rosny bod
25.1.2019
interiéry:
byt ¢. 8 15,2°C 60,2% 7,5°C
byt & 5 18,9°C 71,2% 13,4°C
venkovni teplota: -5,5°C 66,1% -10,1°C

PFistroj: Fluke TiR32

» Termovizni snimky z interiéru a exteriéru s vyznacnim
povrchovych teplot:

EXTERIER

IR000376.1S2
25.01.2019 7:54:13

IR000379.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 7:55:55
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IR000381.IS2
25.01.2019 7:56:41

IRO00382.1S2
25.01.2019 7:56:49

-

IR000385.1S2
25.01.2019 7:57:54

Obrazek viditelnéhozaren

’
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IRO00386.1S2
25.01.2019 7:58:32
oy o 6.0

IR000387.1S2
25.01.2019 7:58:45
(Wax =22 -

IR000388.1S2
25.01.2019 7:58:53
[ gmEET T E WL 50

IR000389.1S2
25.01.2019 7:59:02

Obrazek viditelnéhozareni

e
e e

areni
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[RO00391.1S2
25.01.2019 7:59:59

IR000393.1S2
25.01.2019 8:00:43

IR000440.1S2
byt ¢.8 kuchyn a koupelna — vyrazné tepelné toky okny a
nadkokennimi preklady

25.01.2019 8:41:58

Obrazek viditelnéhozareni
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©—

e .
IR000441.1S2
Obyvaci pokoj byt €. 8 — druhé méfeni jiz zaviené okno,
okna a nad okenni pfeklad vyrazny tepelny tok

25.01.2019 8:42:06

IR000443.1S2
25.01.2019 8:42:58

_ i

Max =04
Priimifes - 155 | 2
Min =53 2 ™ ‘

IR000444.1S2
25.01.2019 8:43:17

Obrazek viditelnéhozareni

Obrazek viditelnéhozareni

11
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70 Obrazek viditelnéhozareni
-6

‘mf’ 5 o : 3 e ';\.;. C
IR000425.1S2

25.01.2019 8:18:39

Obrazek viditelInéhozareni

IR000426.1S2

25.01.2019 8:18:54

-5 Obrazek viditeInéhozareni

IR000427.1S2

25.01.2019 8:19:00

12
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Obrazek viditeInéhozareni

IR000428.1S2

25.01.2019 8:19:17

BYT: C. 8
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—20.0

IR000394.1S2

25.01.2019 8:05:22
aEss, ~20.0

19
18
117
16
15
| 14
113
12
L1

-10.0
°C

IR000396.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:05:40

—20.0

IR000397.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:05:47
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IR000398.1S2

25.01.2019 8:05:58

Max = 13,7
Prim. = 11,5
Min=9,5

IR000402.1S2

25.01.2019 8:07:11

IR000403.1S2

25.01.2019 8:07:28

~20.0
19
18
| 17
16
15
14
113
12
L1

-10.0
°C

~20.0
19
18
| 17
16
15
14
113
12
L1

-10.0
°C

Obrazek viditelnéhozareni

VEVEREWANN | 200
Pram. = 10,1 19

Min = 8,9
7

Obrazek viditelnéhozareni

15
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~20.0
19

| 18

| 17
16
15
14
113
12
L1

-10.0
°C

IR000404.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

~20.0
19

| 18

| 17
16
15
14
113
12
L1

-10.0
°C

25.01.2019 8:07:38

IR000405.1S2

25.01.2019 8:08:11
—20.0

IR000407.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:08:33
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~20.0
19
18
117
16
15
| 14
113
12
L1

-10.0
°C

IR000409.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:08:49

~20.0
119
18
L17
16
L15
| 114
113
L12
L1

-10.0
°C

IR000413.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:09:55
: —20.0

IR000415.1S2 Obrazek viditelInéhozareni

25.01.2019 8:10:41
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B
IR000416.1S2

25.01.2019 8:10:55

IR000418.1S2

25.01.2019 8:11:37

IR000420.1S2

25.01.2019 8:13:38

BYT: C. 5

| 14

| 14

—20.0
19
—18
F17
16
15

113
12
L1

-10.0
°C

Obrazek viditelnéhozareni

—20.0
19
—18
F17
16
15

113
12
L1

-10.0
°C

Obrazek viditelnéhozareni

—20.0

Obrazek viditelnéhozareni
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IR000430.1S2

25.01.2019 8:24:54
Max = 20,9
Prim. = 14,6
Min = 11.9 >

IR000432.1S2

25.01.2019 8:25:12

o
AR !

IR000433.1S2

25.01.2019 8:25:44

-12.0

Obrazek viditelnéhozareni

-12.0

Obrazek viditelInéhozareni

-12.0

Obrazek viditelnéhozareni
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-12.0

IR000434.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:25:52
E

-12.0

IR000435.1S2

25.01.2019 8:26:08

-12.0

IR000436.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:26:14

20



Znalecky posudek Dlouhd 1334, F-M

-12.0

IR000437.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:26:37

IR000439.1S2 Obrazek viditelnéhozareni

25.01.2019 8:26:55
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2 Posudek

2.1 Znalecky ukol

Z objednavky zastupce vlastnika bytového domu Dlouha ¢.p. 1334, kterou byl
znalec vyzvan k vypracovani znaleckého posudku, vyplyvaji znalecké otazky, a
to:

otazka €. 1: Je pricina vzniku plisni v konstrukénim feseni objektu?
otazka €. 2: Mze vyména oken za moderni vypIné otvort resit situaci

s projevy plisni?

Dale stanovit pfipadny navrh opatreni vyplyvajici ze zjisténych pfricin vzniku a
projevu plisni v bytech.

2.2 Metodika a postupy pro zjisténi pricin vady

2.2.1 Mozné priciny vady

Vlhkost na vnitfnich konstrukcich - resp. na vnitfnich obvodovych sténach
v bytech mdze mit rdzny pdvod.

Po provedeni mistniho Setreni, zpracovani zjisténych, pfip. namérenych a
zdokumentovanych hodnot méreni a fotodokumentace vylucuji moznost primého
zatékani pres stfedni plast & stékani Spatné odvadéné srazkové vody ze
stireSniho plasté po fasadé objektu.

Oblasti vyskytu vlhkosti jsou nejcastéji po stranach oken a tudiz vylucuji
moznost pronikdni vihkosti pfes neté&sné vyplné otvorl, pfip. pres pripojovaci
sparu oken a obvodovych stén - gravitacné by byla vlhkost odvadéna vyhradné
pod okna.

Dale jsem se proto zaméril na vznik vlhkosti kondenzaci na chladném povrchu
stavebnich konstrukeci.

2.3 Projekcni reseni
Na domé byla jiz pred delsi dobou provedena vyména vyplni otvorl za
nova drevénd zdvojend okna se 2 skly. DalSi vyrazné zmény na objektu patrné
nejsou, zfrejmé pouze udrzovaci prace. Pro vymeénu oken dle zjisténych informaci
nebyla zpracovana projektova dokumentace.

2.4 Piredepsané rFeseni dle norem a predpisi

Vyhl. 268/2009 Sb. v §10, odst. 1 h) stanovuje, ze ,Stavba musi byt navrzena a
provedena tak, aby neohrozovala Zivot a zdravi osob nebo zvirat, bezpecnost,
zdravé Zivotni podminky jejich uZivatelG ani uzivatelG okolnich staveb a aby
neohrozovala zivotni prostfedi nad limity obsazené v jinych pravnich predpisech,
zejména nasledkem mj. - vyskytu vlhkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na
povrchu stavebnich konstrukci uvnitf staveb®
dale ve vyhl. 20/2012 Sb. je definovano: ,(5) Pobytové mistnosti musi mit
22



Znalecky posudek Dlouhd 1334, F-M

zajisténo dostatecné prirozené nebo nucené vétrani a musi byt dostatecné
vytapény s moznosti regulace vnitfni teploty. Pro vétrani pobytovych mistnosti
musi byt zajiSténo v dobé pobytu osob minimalni mnozstvi vymeénovaného
venkovniho vzduchu 25 m3/h na osobu, nebo minimalni intenzita vétrani 0,5
1/h. Jako ukazatel kvality vnitfniho prostfedi slouzi oxid uhli¢ity CO2, jehoz
koncentrace ve vnitfnim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu 1 500 ppm....".

CSN 73 0540-2 stanovuje v odst. 5.1.1 ,Konstrukce a styky konstrukci
v prostorech s navrhovou relativni vihkosti vnitfniho vzduchu ¢, = 60% musi
v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém misté takovou
vnitfni povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor frsibezrozmérny,
splnoval podminku:

frei>frsin= frsicr - kriticky teplotni faktor. Splnénim uvedeného pozadavku je
prevence rizika povrchové kondenzace a ristd plisni u stavebnich konstrukci.

CSN 73 0540-2 a CSN EN 832 a nové i novela vyhl. 268/2009 Sb. provedena
vyhl. 20/2012 Sb. urcuji hygienickou vymeénu vzduchu v interiéru obytnych
objektd - tato by méla odpovidat svou intenzitou vyméné celého objemu vzduchu
v mistnosti jednou za 2 hodiny /aby nedochazelo mj. ke zvySovani vlhkosti
vzduchu, zvysovani koncentrace skodlivin apod./

2.5 Porovnani skutecnosti s predepsanym resenim

Z vyse uvedenych predpist vyplyvaji naroky a podminky pro konstrukce
a detaily styku stavebnich konstrukci tak, aby na nich nedochazelo
ke kondenzaci vodni pary obsazené ve vzduchu a tim dale ke vzniku a
ristu plisni.

1) termovizni kontrola teploty povrchl konstrukci v interiéru a porovnani
s rosnym bodem. Obecné pokud v interiéru klesne teplota jakékoliv stavebni
konstrukce pod teplotu rosného bodu, zacne na této konstrukci dochéazet
ke kondenzaci vodnich par do doby, dokud budou pro kondenzaci spinény
podminky (vlhkost vzduchu, teplota vzduchu a konstrukce, tlak)

Bylo provedeno termovizni snimkovani konstrukci s projevy vlhkosti, dale bylo
provedeno zméreni teploty a vlhkosti v prostorach termovizniho méreni, jakozto
podminek méreni.

Z termoviznich snimkl jsou patrna mista na konstrukcich v interiéru,
ktera jsou vyrazné chladnéjsi nez okolni plochy, tato mista jsou mista
kde kondenzace zapocne —-preklady nad okny, kouty u stropu a podlahy
v narozich, osténi oken a nadprazi, konstrukce oken. Tato mista presné
koresponduji se skutecnymi projevy vihkosti na konstrukcich dle popisu
uzivateld bytd.

Z termoviznich snimkli obvodového plasté jsou ziejmé tepelné mosty

zplisobené konstrukénim Fesenim stavby - tyto prispivaji k vyraznéjsimu
snizeni vnitfFni povrchové teploty.

2) v mistnostech bytd je uZivédno lokalni vytapéni, v nékterych mistnostech
pak zdroj vytapéni zcela chybi, v koupelnach je vyuzivano pouze inforazarice pro
vytapéni, v ostatnich pokojich jsou plynova topidla typu ,Gamat", pfip. krbova
kamna. Takovyto mix zdrojd vytdpéni neni optimalni pro fizené vytdpéni a,;
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requlaci teploty v prostordch bytd a neni tak mj. dosazeno zaji$téni dostate¢né
povrchové teploty konstrukci nad teplotu rosného bodu. V koupelnach, kde je
predpoklad vyrazné vymény vzduchu a zvysSené vlhkosti vzduchu pak nebudou
pouze infrazarice s to ohrat povrch vSech konstrukci nad teplotu rosného bodu -
nejsou vhodnou volbou zdroje vytapéni pro mistnost, loZznice bez zdroje vytapéni
je nevyhovujici dne$nim pozadavkim.

3) V bytech s projevy plisni je potfeba mnohem vice se starat o kvalitu vnitfniho
vzduchu. Je velmi podstatné vétrani s dostatecnym privodem cCerstvého vzduchu.
Pfi absenci takového vétrani se zvySuje vihkost vzduchu vznikla lidskou
aktivitou. Dle nameéfenych hodnot vihkosti v bytech je misty pFedpoklad
nedostateéného vé&trani - vymény vzduchu v mistnostech bytd. Casto je tento jev
zpUsoben nedostatednou osvétou uZivatelG a vidina Uspor energie na vytapéni.
Hygienické pozadavky jsou v8ak nadiazené pozadavkim ekonomickym.

4) pro ovéreni predpokladu kondenzace vlhkosti na povrchu styku stavebnich
konstrukci v mistech vyskytu negativnich projevi byla provedena 2-D modelace
tfech vybranych detaild u okna, v narozi a u nadprazi. Dale bylo provedeno
porovnani vypoctenych hodnot s predepsanymi hodnotami pfisluSnymi normami:

= Vypocet soucinitele prostupu tepla a hodnoty teplotniho faktoru
vnitiniho povrchu - porovnani s normovymi pozadavky:

Zjisténé hodnoty byly porovnany s pozadavky normy €SN 73 0540-2
v nyni platném znéni normy z 10/2011 v¢. znéni Zmény ¢. 1 z 04/2012.
Bylo brano uvedené aktualizované znéni normy z dlivodu zpFesnéni
pozadavki na teplotni faktor vnitiniho povrchu vé. zohlednéni zmirnéni
pozadavku na doporuceni u vyplni otvori.

soucinitel prostupu tepla:

Vypoctem byla zjiSténa hodnota soudinitele prostupu tepla obvodové stény
a stropu k pddé:

Ustena = 1,29 W/ m3K

- neodpovida pozadavku €SN 73 0540-2, ktery je 0,3 W/m2K
Ustrop k pads = 0,92 W/mzK

- neodpovida pozadavku €SN 73 0540-2, ktery je 0,3 W/m?3K

teplotni faktor vnitiniho povrchu:

Modelaci a vypoctem bylo zjisténo:

24
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@ Tsi=14,86 C; fRisi= -
# Tsi=-10.42 C: fRsi=0.915
@ Tsi=0,88 C; [Rsi=0,441

LEGENDA:
MNADFRAZI DKEN -

® Tsi=-14 96 C: Asi= -
® Tsi=-1042 C; Rsi=0,315
@ Tsi=0 88 C: fRsi=0, 441

140,173

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: nadprazi oken - model
Névrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C

Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C

Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %

Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C

Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

l. Pozadavek na tep i ¢l. 5.1 v CSN 730540-2
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
PoZadavek plati pro posouzeni neprusvitné konstrukce.

Vypoctena hodnota: f,Rsi = 0,441

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi<f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

na Siteni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz&i nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zékladé grafickych vystupd programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podmink&ch dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
25



Znalecky posudek Dlouhd 1334, F-M

a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2015, (c) 2015 Svoboda Software

LEGENDA:
[MémoZi-woDEL
-

—_— 13400

@& Tsi=14.92C: fRsi=0,938
# Tsi=4,82 C: fRsi=0.553

LEGENDA:
NARDZ] - MODEL

@ Tsi=14,92 C; fRsi=0,998
# Tsi=4.92 C: fRsi=0,553

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmén

Nazev ulohy: narozi - model
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Névrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Névrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,553

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi<f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Il. Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi neZ roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napt. na zékladé grafickych vystup( programu.
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Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Z&dna obecné uzndvana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkéach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uren pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2015, (c) 2015 Svoboda Software

2.6 Zaver

Z dostupnych podkladd a zjisténi uvedenych vyse vyplyvaji pti¢iny projevu
vlhkosti na vnitfnich st&nach spojené s naslednym piipadnym rdstem plisni.
Vypoctové modely dokladaji a orientacni termovize predpoklad
potvrzuje, ze dochazi k vyraznému snizeni povrchové teploty
na vybranych konstrukcich a s tim spojené kondenzaci vilhkosti a
naslednému vyskytu plisni. Splnéni podminek pro kondenzaci zapricinuje
jak plvodni konstrukéni feseni, tak reseni vytapéni v bytech a

v -

v nékterych pripadech do urcité miry i provozni rezim bytl se zvySenou
relativni vihkosti vzduchu.

Pripadné odstranéni projevu vilhkosti a plisni spociva v jednotlivych
opatrenich, ¢i Iépe v kombinaci dale uvedenych opatreni:

1) snizeni relativni vlhkosti v interiéru - jde o uzivatelské doporuceni, je nutno
intenzivné (resp. intenzivnéji nez doposud) vétrat i v obdobi, kdy jsou venku
nizké teploty, hygiena vnitfniho prostfedi je nadfazena Usporam tepelné energie,
doporucuji v bytech monitorovat hodnoty teploty a relativni vihkosti vzduchu.

2) zvysSeni povrchové teploty stavebnich konstrukci - tohoto Ize docilit napf.
vymé&nou vyplni otvorl za moderni vyplné s izolaénim trojsklem a soucasné
vnéjsim komplexnim zateplenim obvodovych stén kontaktnim zateplovacim
systémem a dale zateplenim podlahy pddy volné loZenou izolaci/izolaci do
pochlizi vrstvy.

Dale Ize do jisté miry fesit zvysSenim teploty v interiéru - neubirani vykonu
topnych téles a regulaci dle pozadované teploty, pfip. nahradou lokalnich
topnych téles za otopny systém s centralnim zdrojem a otopnymi télesy ve vSech
mistnostech o vykonu potfebném pro dané mistnosti.

Jako optimalni doporucuji provést zatepleni konstrukci v kombinaci
s Castéjsim vétranim interiéru.

Dale doporucuji s ohledem na Zivotnost lokalnich topidel v bytech zvazit
budouci rekonstrukci systému vytapéni v bytech - napfF. poFizeni
plynovych kotll do jednotlivych byt a k tomu teplovodni otopny systém
s otopnymi télesy pod okny v jednotlivych mistnostech.

2.7 Odpovédi na otazky znaleckého posudku

Objednavkou zastupce vlastnika domu ¢.p. 1334 na ul. Dlouha ve Frydku-
Mistku byl znalec vyzvan k vypracovani znaleckého posudku, ze kterého vyplyvaji
znalecké otazky, a to:

otazka ¢. 1: Je pric¢ina vzniku plisni v konstrukénim feseni objektu?
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Hlavni pricinou vzniku vilhkosti na sténach je nizka povrchova teplota
stavebnich konstrukci uvnitié objektu a dale také zvysena relativni
vlhkost vzduchu vinteriéru nékterych bytll. Toto souvisi
s konstrukénim a materialovym resenim objektu, zvysena vnitrni
vlhkost vzduchu je zplisobena uzivanim bytl. Dalsi nezanedbatelna
pricina je stavajici systém vytapéni a nevyhovujici zdroje
v koupelnach.

otdzka & 2:  MdZe vyména oken za moderni vyplné otvorl fesit situaci
s projevy plisni v bytech?

Pouha vyména oken za moderni vyplné otvorli s parametry min.
spliiujici doporuéené hodnoty normy CSN 73 0540-2 neresi problém
projevd plisni v bytech. Vyména by vedle ke vétsimu komfortu
v bytech min. snizenim mnozstvi  povrchové kondenzace
na samotnych vyplnich otvord, ovéem zvysena tésnost novych oken
by mohla pFi nedodrzovani spravného vétrani naopak vést ke zvyseni
relativni vlhkosti vzduchu v bytech a také neresi nizké povrchové
teploty na ostatnich konstrukcich s projevy plisni. Vyménu oken
doporucuji pouze se soucasnym provedenim opatreni na ostatnich

obalovych konstrukcich objektu - zatepleni obvodovych stén a
zatepleni konstrukce stropu k ptidé (na Grovni podlahy pidy).

Doporucuji provést opatreni pro snizeni vyskytu plisni v bytech:

1) monitorovani hodnot teploty a relativni vihkosti vzduchu v bytech
pFenosnym zaznamovych zafizenim soucasné s osvétou uzivatell o
vhodném rezimu vétrani v bytech

2) zvyseni povrchové teploty stavebnich konstrukci - tohoto Ize docilit
napf. vyménou vyplni otvorli za moderni plastové vicekomorové
vyrobky s izola¢nim trojsklem, vnéjSim komplexnim zateplenim
obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem, soucasné by

bylo potieba provést zatepleni pddy napf. volné loZzenou izolaci
z mineralnich viaken.

3) naplanovat a provést rekonstrukci vytapéni v bytech s ohledem
min. na nevyhovujici vytapéni pokojli bez zdroje tepla a nevyhovujici
vytapéni koupelen

Doporucené parametry izolanti:

- obvodové stény izolantem EPS sedy (greywall) tl. 120mm
dosazZend hodnota Usisna po zatepieni = 0,24 W/m?*K
- zatepleni pldy volné loZzenou izolaci z mineralnich vlaken

v pasech ve 2 vrstvach, izolant celkova tl. 240mm do pochtzi
konstrukce se zaklopem OSB deskami
dosazZend hodnota Usiop k padé po zatepieni= 0,19 W/m?K

Ve Frydku-Mistku 25.2. 2019

Ing. Robert Bud’o 28
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Znalecka dolozka

Znalecky posudek jsem vypracoval jako znalec jmenovany
rozhodnutim Predsedkyné Krajského soudu v Ostravé ze dne
15.5.2013, ¢.j. Spr 1271/2013 pro zakladni obor stavebnictvi, odvétvi
rizna, specializace tepelna ochrana budov.

Znalecky posudek je zapsan ve znaleckém deniku pod ¢. 8-1/20109.
Odménu a nahradu nakladi uctuji na zakladé pripojené likvidace dle
dokladu.

Ve Frydku-Mistku 25.2.2019
Ing. Robert Bud’o
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3. Prilohy

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Obvodova sténa 450

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnittni teplota TiM: 20,0C

Néavrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi []
1 Omitka vapenna 0,025 0,870 6,0
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800 8,5
3 Omitka vapenocementova 0,025 0,990 19,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,720

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostl ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; B 1,291 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukei (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi neZ ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 22,950 kg/m2,rok

(material: Zdivo CP 1).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0332 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,3567 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Strop k pudé

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnittni teplota TiM: 20,0C

Néavrhova venkovni teplota Tae: -15,0 C

Teplota na vnéjsi strané Te: -10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,025 0,180 157,0
3 Uzavfena vzduch. dutina 0,200 1,026 0,05
4 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,025 0,180 157,0
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5 Skvara 0,100 0,270 3,0
6 Zdivo CP 1 0,065 0,800 8,5

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,705

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,797

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ’ B 0,924 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

na Sireni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Obvodova sténa 450 - navrh

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Néavrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi []
1 Omitka vapenna 0,025 0,870 6,0
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800 8,5
3 Omitka vapenocementova 0,025 0,990 19,0
4 Lepici malta ETICS - plnoplo$n 0,010 0,700 40,0
5 Isover EPS GreyWall 0,120 0,033 30,0
6 Vyztuzna vrstva ETICS 0,010 0,750 50,0
7 Baumit vnéjsi Stukova omitka ( 0,005 0,470 25,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,941

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

ll. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,244 W/m2K

U< U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
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nebo 3-6% plosné hmotnosti materiélu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni z6né €ini: 0,115 kg/m2,rok
(material: Isover EPS GreyWall).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0167 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,0409 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: Strop k pudé - navrh

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -10,0C

Néavrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,025 0,180 157,0
3 Uzavfena vzduch. dutina 0,200 1,026 0,05
4 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,025 0,180 157,0
5 Skvéara 0,100 0,270 3,0
6 Zdivo CP 1 0,065 0,800 8,5
7 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
8 Isover Unirol Profi 0,240 0,041 1,0
9 Egger OSB3 0,022 0,130 180,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,705

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priamérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,190 W/m2K

U< U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Siteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,726 kg/m2,rok
(material: Isover Unirol Profi).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0003 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,5061 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi proveést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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