STATICKY VYPOCET

PPS KANIA s.r.o.

Objednatel : statutarni mésto Frydek - Mistek
Radni¢ni 1148
738 01 Frydek - Mistek
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1. Pouzité podklady : |

1.1 PouzZité normy ( véetné v

Sech zmén a oprav )a literatura

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

CSN EN

1990

1990,

1991-1-1

1991-1-3

1991-1-4

1993-1-1

1993-1-8

1.2. Podklady

- Zasady nav
Brfezen 200

- Zasady nav
Duben 2007

- ZatizZeni k
Objemové t

- ZatiZeni
ZatiZeni

- Navrhovani
a pravidla

- Navrhovani
Navrhovani

- PPS - 24/16 - D.1.1b, zAa¥i

1.3 Pouzity software

rhovani konstrukci
4

rhovani konstrukci
, Zména Al

onstrukci - Cast 1-1 : Obecna zatizeni
ihy, uzitnd zatiZeni, Bfezen 2004

konstrukci - Cast 1-3 : Obecna zatiZeni
snéhem, Cerven 2005

konstrukci - Cast 1-4 : Obecna zatiZeni
vétrem, Duben 2013, 2. Edition

ocelovych k-ci, Cast 1-1 : Obecna pravidla
pro pozemni stavby, prosinec 2006

ocelovych konstrukci, Cast 1-8
styénikla, prosinec 2006

2016

Pro stanoveni vnitfnich sil, deformaci a pro posouzeni byl pouzit program
SCIA Engineer 16.0.2038

Poznamka :

Tento staticky vypocet slouzi pouze pro potfeby stavebniho povoleni. Pfi
zpracovani dokumentace pro provedeni stavby musi byt vypracovan podrobny
staticky vypodet ve smyslu vyhlasky &. 62/2013 Sb.
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1.4. Pouzity material

Ocelové prvky : pevnostni t#ida S235 JR ( JRH ) podle CSN EN 10025+Al

Mez kluzu pro t < 40 mm £y« = 235 N/mm?

Mez kluzu pro 40 < t < 100 mm fy.x = 215 N/mm?

Mez pevnosti pro t < 40 mm fux = 360 N/mm?

Mez pevnosti pro 40 < t < 100 mm fu,x = 340 N/mm?
Modul pruznosti v tahu, tlaku E=2.1 x 10° N/mm?
Modul pruznosti ve smyku G = 81 x 10° N/mm?
Souéinitel délkové tepelné roztazZnosti a =12 x 10°° K
Soucéinitel pricéné deformace v =0,30

Objemova hmotnost p = 7850 kg/m®

1.5 Podminky vypoctu

Lokalita : Olbrachtova, Frydek - Mistek

ZatiZeni snéhem : s =1,27 kN.m? ( viz www . snehovamapa.cz )
ZatiZeni vétrem : 25 m/s ( zadkladni rychlost vétru )

1.6 Struény popis konstrukce

Konstrukce schodisté na navrZena na nasledujici zatizeni

- 0,20 kN.m! - trubkové zabradli

m
- 0,17 kN.m?! - objimky z TR & 139,7 x 5,0 mm

- 0,224 kN.m2 - hmotnost rosti schodistovych stupiit
- 0,295 kN.m2 - hmotnost rostt podesty

- 2,50 kN.m? - proménné zatiZeni schodisté

- 2,00 kN - osamélé brfemeno na plose 100 x 100 mm

Konstrukce spirdlového schodisté o pruméru J 3100 mm je navrZena na
vysSku 4,350 m vcéetné distanéni trubky. Schodisté ma jednu vystupni podestu.
Schodistové stupné jsou navrZeny z lisovanych rostd s nosnym paskem 30 x 2
mm. Na podesté jsou pak lisované rosty s nosnym paskem 30 x 3 mm. Nosné

prvky schodistovych stupiii jsou navrZeny z ploché oceli # 100 x 5,0 mm.
Hlavni nosna trubka ( centralni ) Jje navrZena z profilu TR J 127 x 5,6 mm a

horni distanéni trubka z profilu TR & 139,7 x 5,0 mm. Podesta je navrZena
z vadlcovanych profild U 120 se ztuZenim ( L 50 x 5 ).

Centralni trubka je kotvena do betonového zakladu p¥es patni desku
tl. 12 mm o rozmérech 300 x 300 mm prostfednictvim 4 ks kotev.

z.¢. PPS - 24/16 : Matefska Skola Olbrachtova str. 4



Ing. Jan BLAZIK
B V Parku 181/6, 736 01 Havifov - Mésto
® 596 813 922, 602 796 425
e-mail : jan.blazik@email.cz

2. Zatizeni vSeobecné :

2.1 Souéinitele spolehlivosti zatiZeni podle NAD CR

1,00 nebo 1,35

stala zatizZeni : Ye

proménna zatiZeni : Yo = 1,50

2.2 Diléi souéinitele spolehlivosti materialu podle NAD CR

unosnost prufezui kterékoliv tfidy Yo = 1,00
unosnost prufezl p¥i posuzovani stability Y1 = 1,00
unosnost prifezul p¥i porusSeni oslabeného Y2 = 1,25

prifezu v tahu
Unosnost Sroubut a svaru Y2 = 1,25

unosnost betonu Y. = 1,50

2.3 Kombinace zatéZovacich stavu

Zakladni kombinace ¢. 1 ( stalé zatizZzeni a proménné zatizZeni )
Eg =Y * Gg,3 + 1,50 * Q3
Gk,5 ————- stalé zatizZeni

Qx,1 ————— hlavni proménné zatizZeni

z.¢. PPS - 24/16 : Matefska Skola Olbrachtova str. 5



Ing. Jan BLAZIK
B V Parku 181/6, 736 01 Havifov - Mésto
® 596 813 922, 602 796 425
e-mail : jan.blazik@email.cz

3. Prehled jednotlivych zatézovacich stavu :

1. ZS — vlastni hmotnost ocelové konstrukce, y; = 1,35

Pouzity program ,SCIA Engineer 16.0.2038" generuje sam z katalogovych

profild

2. ZS - stala zatiZeni mimo vlastni hmotnost, y; = 1,35

gkzébradli = 0,20 kN.m™ ( odhad )

schodistové stupné ( rosty P 230-33/33 ):

g osty = 0,224 kN.m?

ros§ty vystupni podesty ( rosty P 330-33/33 ):

G*rosty = 0,295 kN.m

nasazovaci objimky TR & 139,7 x 5,0 mm

gkobjimky = 0,17 kN.m_l

3. — 7. ZS — proménné zatiZeni schodisté a podesty, y, = 1,50
g = 2,50 kN.m? ---- rovnomérné zatiZeni, kategorie ,B"
Q = 2,00 kN ( 4 ) ---- osam&lé bfemeno umisténé 100 mm

od vnéjsiho okraje schodistového stupné

z.¢. PPS - 24/16 : Matefska Skola Olbrachtova
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8. — 11. 28 : vVitr ( klimatické zatizeni ), yo = 1,50

&
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----- vychozi zakladni rychlost vétru
oblast II. ( Frydek - Mistek )

cdir = cseason = 1100

Vp = Cair * Ceeason * Vo = 1,0.1,0.25 = 25 m.s™* ( viz str. 19 CSN EN )

Kategorie terénu lll

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo
izolovanymi pfekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice, pfedméstsky terén,
souvisly les).

a) vitr na schodisté

h; = 4,350 m --- vyska horni hrany zabradli
b, = 3,100 m -——-- venkovni prumér schodisté
Z.; = 4,350 m ---- referenéni vyska

Charakteristicky maximélni dynamicky tlak ( viz str. 22 CSN EN ):
@ = 1/2 * p * v (z)

stanoveni stredni rychlosti vétru v, ( viz str. 19 CSN EN ):

Va(2) = c:(2) * co(z) * v

c.(z) =k, * 1In(z/2;) Pro 2Zgy, 5 m > 2z, = 4,350 m

k, = 0,19 * (zo/20,11)°% 2z, = 0,30 pro kategorii terénu III

zO,II = 0,05

-
"
|

= 0,19 * (0,30/0,05)°%% = 0,215

= 1,00 --- soudinitel orografie ( viz str. 19 CSN EN )

Q
o
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N
i
~

|

k; = 1,0 ---- soucéinitel turbulence

= 0,215 * 1n(5,00/0,30) = 0,605

(¢}
L}
—~

N
i
~

|

= 0,605 * 25 = 15,13 m.s™!
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stanoveni soucinitele expozice c.(z) ( viz str. 22 CSN EN ):

Ce(z1) =1 + 7 * [ki/co*1ln(z1/20)] =1 + 7.[1,0/1,0.1n(5/0,30)] = 3,488

9p(z;) = 3,488 * 0,5 * 1,25 * 15,13° = 499,04 N.m? = 0,50 kN.m™?

b, =3,10m --——--- venkovni prumér schodisté

Vysledny tlak vétru zredukuji na 50 % celkové plochy :

wSr = 0,50 * 0,50 * 3,10 = 0,775 kN.m*

Klimatické zatiZeni - snih

ZatiZeni snéhem neni nutné uvazovat.

Pfehled jednotlivych zatéZovacich stava

Jméno Popis Typ pusobeni Skupina |Typ zatiZeni| Pusobeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé Sz1 Vlastni tiha

ZS2 Stalé zatiZeni Stalé Szl Standard

ZS3 |Uzitné - plné Proménné Sz2 Statické Kratkodobé
ZS4 Uzitné - nahofe Proménné Sz2 Statické Kratkodobé
ZS5 Uzitné - dole Proménné Sz2 Statické Kratkodobé
ZS6 |Bfemeno 2 kN - podesta Proménné Sz2 Statické Kratkodobé
ZS7 |Bfemeno 2 kN - schody Proménné Sz2 Statické Kratkodobé
ZS8 Vitr + X Proménné SZ3 - vitr(Statické Kratkodobé
ZS9 Vitr - X Proménné SZ3 - vitr(Statické Kratkodobé
ZS10 |Vitr + Y Proménné SZ3 - vitr(Statické Kratkodobé
ZS1ll |Vitr - Y Proménné SZ3 - vitr(Statické Kratkodobé
z.¢. PPS - 24/16 : Matefska Skola Olbrachtova str. 8
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4. Vypoctova schémata schodisté :
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5. Navrh a posouzeni nosnych prvka podle CSN EN 1993 - 1 -1 :

¢

Prarez €. 1 : centralni nosna trubka & 127 x 5,6 mm ( ocel S 235 JRH )

U ﬁk\@

<
Linearni vypocet, Extrém : Prifez
Vybér : Bl
Kombinace : CO1 - MSU
Prifez : CS1 — TR & 127 x 5,6 mm
Prvek css Mat Stav dx jed.posudek pevnost [stab. posudek
, [m] [-] [-] [-]
Bl CS1-J127x5,6 | S235 | COI1-MSU/1 | 0.000 0.82 0.07 0.82
z.C. PPS - 24/16 : Materska Skola Olbrachtova str. 10
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Prarez €. 2 : distanc¢ni horni trubka & 139,7 x 5,0 mm ( ocel S 235 JRH)

g

=
(=
-
=S

Posouzeni neni nutné - profil je navrzen konstrukcéné.
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—

Priifez €. 3 : nosné prvky schodistovych stupnt = 100 x 5 mm ( ocel S 235 )

Vnit¥ni sily na prutech

Rozhoduje osamélé bfemeno 2,00 kN umisténé 100 mm od okraje schodisté.

osamélého bfemene ( cca 1/3 ) se z divodd spoluptusobeni pfenese do
sousedniho profilu.

2,11 kN

Vy,Ea

M, g = 2,87 kNm

NavrzZzeno : # 100 x 5,0 mm

d/t, = 100/5 = 16 < 72.¢ = 72 ---- prufez t¥#idy ,1%

A,, = 100.5 = 500 mm®

W, = (5.100%)/4 = 12 500 mm®

P

M, z¢ = 12 500.235/1,00 = 2,938.10° Nmm = 2,94 kNm

M, sa/My pa = 2,87/2,94 = 0,978 < 1,00

Cast

z.6. PPS - 24/16 : Mateiska Skola Olbrachtova str. 12
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——

Priifez €. 4 : skruzené prvky schodist'ovych stupid : =100 x 5 mm ( ocel S 235 )

iy

Posouzeni neni nutné - profily jsou navrZeny konstrukéné.

z.6. PPS - 24/16 : Mateiska Skola Olbrachtova str. 13
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[

Priifez €. 5 : U 120 — nosniky podesty ( ocel S 235 )

Linearni vypocet, Extrém : Prifez
Vybér : B60,B61, B63 a B64
Kombinace : CO1 - MSU

Prttez : CS5-U 120

Prvek css mat Stav dx jed.posudek pevnost [stab. posudek

[m] [-] [-] [-]

B63 CS5-U 120 $235 | CO1-MSU/1 | 0.000 0.85 0.85 0.17

z.6. PPS - 24/16 : Mateiska Skola Olbrachtova str. 14
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ZLSS

L

Priifez €. 6 : L 50 x 5— ztuzeni podesty ( ocel S 235 )

Linearni vypocet, Extrém : Priiez
Vybér : B76
Kombinace : CO1 - MSU
Prufez : CS6-L 50x 5

Prvek css mat Stayv dx jed.posudek pevnost |stab. posudek
, [m] [-] [-] [-]

B76 CS6-L50x5 | S235 | CO1-MSU/1 | 0.878 0.88 0.88 0.53
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6. Deformace vybranych prvka :

Deformace centralni trubky a distanéni trubky :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : B1,B2

Kombinace : CO2 - MSP

Prafez : CS1 -RO 127 x 5,6 mm a CS2 — 139,7 x 5,0 mm

Prvek| dx Stav ux uy uz fix fiy fiz
[m] [mm] | [mm] | [mm] | [mrad] | [mrad] | [mrad]

B2 1.100{CO2 - MSP/1 -0.12| 10.67 3.35 0.00 -3.03 9.70
Bl 0.000|CO2 - MSP/2 0.00{ 0.00 0.00 -0.02 -1.05 -3.06
Bl 1.815[CO2 - MSP/3 -0.08| -9.92 1.12 -0.02 2.49 0.16
B2 1.100|CO2 - MSP/3 -0.12] 12.12 3.33 -0.02 -2.98 11.04
Bl 2.393|CO2 - MSP/4 -0.09| -5.81 -2.37 0.05 0.13 3.84
B2 1.100{CO2 - MSP/4 -0.10| 9.25 5.72 0.05 -5.31 8.37

H/250=3300/250=13,20 mm > U, =5,72 mm ------ vyhovuje

H/250 =3 300/250 = 13,20 mm > U, =9,92 mm ------ vyhovuje

/, X =

'...5\ — '_!‘AV,’A s
o === 17—
\“

e
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7. Navrh kotveni schodisté :

Navrhové reakce pro kotveni centralniho sloupu TR & 127 x 5,6 mm :

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Sn3
Kombinace : CO1 - MSU

Podpora Stav Rx Ry Rz

, [kN] [ [KkN] [kN]
Sn3/N1 CO1 - MSU/1 -2.58| -1.93 15.99
Sn3/N1 COl - MSU2 2.82| -0.09 10.50
Sn3/N1 COl - MSU/3 -0.69| -3.75 16.15
Sn3/N1 COl1 - MSU/4 0.22 3.42 24.46
Sn3/N1 COl - MSU/5 0.00 1.64 8.23
Sn3/N1 CO1 - MSU/6 -0.45] -1.45 36.04
Sn3/N1 COl - MSU/7 -0.03|  -0.26 11.30

4 x chemicka kotva napt. HVA M12
HILTI, FISCHER atd.

Pl. 12 x 300 — 300
Ocel S235

Ttida betonu
C16/20

Podliti tl. 20 mm
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