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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro u¢el zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni
prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodafeni
energii, ve znéni pozdéjSich predpisu (zakon €. 103/2015 Sh.).

Cilem navrhovaného feSeni bude nalézt a doporucit takové feSeni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam energie
v budové (budovach) v souladu se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi predpisy

v oblasti energetiky a zZivotniho prostredi.
Ucelem zpracovani energetického posudku je posouzeni snizeni energetickych spotieb budov,
posouzeni vytapéciho systému, pfipravy TV a spotfeby elektrické energie, pfic¢emz vychozim stavem

je stavajici stav vyplyvajici ze skute€nych fakturac¢né doloZenych spotfeb energie.

MS Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1 Zadavatel/ objednatel energetického posudku:

Nazev: Statutarni m ésto Frydek - Mistek

Adresa: Radni¢ni 1148, 738 01 Frydek - Mistek

ICO: 002 966 43

Odpovédny zastupce: Magr. Michal Pobucky, Dis., primator

Osoba opravnéna jednat: Ing. Radoslav Basel — vedouci investi¢niho odboru
Tel:, Fax: 558 609 111 — ustfedna

2.2  Provozovatel p fedmétu energetickeho posudku

Nazev: Zakladni Skola a mate Fska Skola Frydek-Mistek, El. Kradsnohorské 2254
Adresa: El. Krdsnohorské 2254, 738 01 Frydek - Mistek

ICO: 681 57 797

Tel:/Fax: msliskovecka@seznam.cz

2.3  Zpracovatel energetického posudku
2.3.1 Obchodni spole ¢nost

Nazev: Profstav s.r.o.

Adresa: Druzstevni 2288, Mistek, 738 01 Frydek-Mistek
ICO: 286 15 735

DIC: CZ28615735

Zastupce: Valerie Barteckova — jednatel spole¢nosti

2.3.2 Energeticky specialista

Jméno a pfijmeni: Ing. Marek TabaSek, Ph.D.

Adresa: Zahumeni 140, 747 64 Cavisov, Ostrava - Mé&sto
ICO: 689 46 228

DIC: CZ 7608125635

Tel: +420 724 428 312

Energeticky auditor €. osvédceni 0633
Zapsany v seznamu MPO CR ze dne 26. 6. 2009

2.3.3 Vypracoval:

Jméno a pfijmeni: Ing. Hana Vyvialova

e-mail: vyvialova@profstav.cz

MS Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek
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2.4  Predmét energetického posudku:

Nazev: MS LISKOVECKA, FRYDEK - MiSTEK
Adresa: Liskovecka 2850, 738 01 Frydek - Mistek
Katastralni Uzemi: Frydek 634956

Cislo parcely: 5189/198

List vlastnictvi: 1

Energeticky posudek zahrnuje:
- Podrobny prizkum stavajicino stavu energetického hospodarstvi objektu matefské Skoly,
véetné zmapovani stavebné-technického stavu objektu
- Uplnou analyzu vSech energetickych vstup
- Uplnou analyzu spotieby energie
- Celkovou energetickou bilanci objektu

- Navrh energeticky Uspornych a optimaliza¢nich opatreni

2.5 Cil posudku
Cilem energetického posudku je nalezeni potencidlu Uspory energie objektu ,Matefské Skoly
Liskovecka ve Frydku — Mistku“, navrzeni moznych energeticky Uspornych opatfeni ke snizeni

stavajici energetické narocnosti objektu a jejich posouzeni z hlediska ekonomického a energetického.

2.6 Pouzité zakony, vyhlasky, normy
Energeticky posudek je zpracovan dle zakona €. 406/2000 Sh., o hospodafeni energii ve znéni
pozdéjSich predpisi (zakon €. 165/2012 Sb. a zakon €. 318/2012 Sb) a hodnoti cely objekt jako

komplex. DalSi pouzité platné vyhlasky:

e 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie

e 194/2007 Sh., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody

e 78/2013 Sh., o energetické narocnosti budov (se zménou 230/2015 Sbh.)

Pro zpracovani energetického posudku byly dale pouzity zejména tyto ¢eské technické normy:

« CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov - Vypoget potfeby energie na vytapéni
« €SN 730540 -1,-2, -3, -4, Tepelna ochrana budov, v posledni platné verzi
« €SN 73 0542 Zplisob stanoveni energetické bilance zasklenych ploch obv. plasté budov

« CSN EN ISO 13 789 Tepelné chovani budov - M&rna ztrata prostupem tepla.

MS Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU

3.1 Zakladni udaje o p Fedmétu energetického posudku

3.1.1 Nazev pfedm étu energetického posudku
Matefska Skola Liskovecka 2850, 738 01 Frydek - Mistek

3.1.2 Zzakladni popis p fedm étu posudku

Pfedmétem EP je budova Matefské Skoly ve Frydku-Mistku. Objekt zahrnuje provoz matefské
Skoly a Skolni kuchyné. Objekt je ¢lenén do tfi trakt(, které jsou navzédjem propojeny spojovaci
chodbou. Vstupni trakt T1 je jednopodlazni, prilehlé trakty (T2 a T3) jsou dvoupodlazni. Objekt neni
podsklepen. Ve vstupnim traktu se nachazi administrativni zazemi Skolky a kuchyné, v traktech T2 a
T3 se nachazi tfidy matefské Skoly se socialnimi zafizenimi.

Objekt je provozovan jako bézna vyukovéa budova. V dobé vyu€ovéni je pfitomnost osob cca
od 6:00 do 16:00. Vecer a o vikendu je budova v provozu minimalné.

Budovy maji rozhodujici vliv na spotfebu energie (vytdpéni, osvétleni, spotfeba TV).
Technologicka spotfeba je pfedevsim ve Skolni kuchyni. Objekt je napojen na sit elektfiny (NN), tepla,
zemni plyn, na pitnou vodu a kanalizaci. Dodavka tepla predstavuje nejvétsi energeticky vstup do

objektu (systém Centralniho zasobovani teplem).

Padorysné schéma Mate Fské Skoly Liskovecka:

MS Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek
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3.1.3 Energeticky vyznamné technologie hlavnich ¢innosti v p fedm étu posudku

V objektu neprobiha Zadna vyrobni ¢innost. Charakter arealu neni vyrobni, jedna se o prostory
Skolského zafizeni a mimoskolni vychovy. Vzhledem k této skute¢nosti zde nejsou instalovany
energeticky vyznamné technologie. Z energetického hlediska se na spotfebé energie nejvice podili

vytapéni aredlu, osvétleni, technologie kuchyriského provozu a ohfivacd TV. Tato zafizeni jsou

popséana déle v textu.

3.1.4 Technickoekonomické podklady charakteristické pro p fedm ét posudku

Provozni rezim

Pocet objektl:

Pocet podlazi:

Rok vystavby

Pocet déti, pracovniku:

Zastavéna plocha:

Celkova energeticky vztazna plocha:
Celkova podlahova plocha:

Plocha vyplni otvoru:

Plocha ochlazovanych konstrukci:

Celkovy obestavény prostor vytapeéné zény:

Klimatick&a naro€nost je dana dle 730540 - 3 pro oblast:

Vypoctova venkovni teplota (zima)

3.1.5 Vstupni podkladové materialy

Podklady pro zpracovani:

(Po - P4&) od 6 — 16h

(So — Ne) utlumeny provoz

3

trakt 1 a 3 — 2 nadzemni podlazi
Trakt 2 a spojovaci kréky — 1 nadzemni podlazi
1975-1976

106 déti, 15 pracovniku

868,6 m’

1 401,5 m? (vn&jsi rozméry)

1 257,1 m?® (vnitfni rozméry)
411,0 m*

3097,3m’

5147,3m°

-15°C

e evidence spotfeb energii (roéni soupis za odebrané energie)

*  soupis zamérl investora (provozovatele)

« projektova dokumentace soucasného stavu a navrhovaného stavu

+ fotodokumentace

« vlastni podrobna prohlidky arealu.

MS Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek
Unor 2016
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3.1.6 Situaéni plan
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3.2 Energetické vstupy a vystupy

Posuzovany objekt je zasobovan tepelnou energii, elektrickou energii a pitnou vodou z
verejnych distribucnich siti. Tepelna energie je uzivana pouze pro vytapéni. Elektfina je uzivana pro
ohfev teplé vody dale pro osvétleni a chod menSich technickych zafizeni. Pro pfipravu pokrm( se

vyuziva zemni plyn.

Zde budou uvedeny z&kladni parametry energetickych vstup(, které byly zjiStény pfedevSim
z faktura€nich a Gcetnich dokladld. Vychozi podklady pro stanoveni mnozstvi spotfebované energie a

ceny této energie jsou Udaje o spotfebé a cené tepla a elektfiny. VSechny ceny jsou uvedeny s DPH.

Vyéet vSech energeticky vyznamnych spot  Febi€l:

Do budovy dnes vstupuje:
Elektricka energie - osvétleni, ohfev TV, kuchyn, ostatni spotfebice

Tepelna energie - vytapéni

Zemni plyn - pfiprava pokrmi

Aredl je napojen na hlavni potrubni rozvod studené pitné vody a na kanaliza¢ni sit mésta.

3.2.1 Tepelna energie

Dodavatelem tepelné energie je spole¢nost DISTEP a.s. Teplo pro vytadpéni je pfivadéno ze
sekundarniho rozvodu pfedavaci stanice. Tepelna energie je v objektu vyuZzivana pro vytapéni.

Tabulka 1: Zakladni Gdaje o dodavateli tepla

R. Popis parametru Udaje

1 Dodavatel tepla pro vytapéni DISTEP a.s.

2 Adresa dodavatele Ostravska 961, 738 01 Frydek-Mistek
3 Ic 651 38 091

4 Typ zafizeni CZT

3.2.2 Elektrickd enerqgie

Elektricka energie je odebirana ze sit¢ NN, dodavatelem elektrické energie je spoleénost CEZ
Prodej, s.r.o. NejvétSi spotieba elektrické energie je vyuzitd prfedevSim pro ohfev TV, osvétleni,
zafizeni v kuchyni, provozy Cerpadel, pfipadné pro jiné drobné pristroje. Pro odbér elektrické energie

je sjednana sazba C 25d.

Tabulka 2: Z&kladni Gdaje o dodavateli elektrické e

R. Popis parametru Udaje
1 Dodavatel elektrické energie CEZ Prodej, s.r.o.

2 Adresa dodavatele Duhové 1/425, 140 53 Praha 4
3 IC 272 32 433

4 Smluvni tarif C 25d

MS Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek
Unor 2016
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3.2.3 Zemniplyn
Dodavatelem zemniho plynu je spole¢nost Prazska plynarenska a.s. Zemni plyn slouzi jako

palivo pro tepelna zafizeni kuchyné. Revize plynovodu a plynovych zafizeni jsou provadény
pravidelné.

Tabulka 3: Zakladni Gdaje o dodavateli zemniho plyn  u

R. Popis parametru Udaje

1 Dodavatel zemniho plynu Prazskéa plynarenska a.s.

2 Adresa dodavatele Nérodni 37/38, 110 00 Praha 1 — Nové Mésto
3 IC 601 93 492

Z objektu, ktery je p fedmétem posudku, se nerealizuje Zzadna dodavka tepla, el  ektrické energie

ani jiné energie cizim odb ératel am.

3.2.4 Bilance energetickych vstup _ d

Bilance za jednotlivé roky (2013 — 2015) uvadi nésledujici tabulky. Prdmérna vysSe

energetickych vstupl — tepla a el. energii — za posledni tfi roky (2013 — 2015) je uvedena v tabulce 7.

Stanoveni prdmérné roéni vySe energetickych vstupd a vystupd:

Tabulka 4: Vstupni energie pro rok 2013

v : 7 St Vyhrevnost Prepocet na | Prepocet Roéni
stupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi Gijednotku GJ na MWh na\llk:?gy
Elektfina MWh 39,02 3,6 140,472 39,02 174 332
Teplo GJ 333 1,0 333 92,5 215 065
Zemni plyn MWh 4,13 - 14,88 4,13 6 382
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 488,352 135,65 395 779
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 488,352 135,65 395 779
Tabulka 5: Vstupni energie pro rok 2014
v : 7 St Vyhrevnost Prepocet na | Prepocet Roéni
stupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi Gijednotku GJ na MWh na\llk:?gy
Elektfina MWh 39,37 3,6 141,732 39,37 152 733
Teplo GJ 238 1,0 238 66,1 142 735
Zemni plyn MWh 2,92 - 10,52 2,92 5 800
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 390,252 108,39 301 268
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 390,252 108,39 301 268
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Tabulka 6: Vstupni energie pro rok 2015

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi ggﬂ:ﬁ‘égﬁ PZZpgﬁet Z?&%Sﬁt Roén\i/ r:(é(l:lady
Elektfina MWh 41,74 3,6 150,26 41,74 161 568
Teplo GJ 249 1,0 249 69,17 154 314
Zemni plyn MWh 4,73 - 17,025 4,73 6 014
Jina paliva GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 416,285 115,64 321 896
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spot feba paliv a energie 416,285 115,64 321 896

Potfeba energie pro oh Fev teplé vody

Tepla voda je pfipravovana v elektrickych zasobnikovych ohfivacich. Potfeba teplé vody odpovida
piblizné 1/3 spotieby studené vody (primér za posledni 3 roky je 650 m® celkova spotieba vody)
v objektu matefské 3koly. Pfi uvazovani mérné spotieby tepla na pfipravu teplé vody 0,25 GJ/m® je

ro¢ni odhadnuta spotfeba tepla pfepoctena na 54,2 GJ.

Tabulka 7: Soupis zakladnich Gdaj 4 o energetickych vstupech — pr  dmér za posledni t 7 roky p fed realizaci opat feni

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi (\Bl}llzggxgglﬁ Pzngﬁet Zze&ﬁﬁt Roén\i/ r}léglady
Elektfina MWh 40,04 3,6 144,156 40,04 162 878
Nékup tepla — UT GJ 273 1,0 273 75,93 170 705
Nakup tepla— TUV GJ - - - -
Zemni plyn MWh 3,92 - 14,136 3,92 6 065
Jiné plyny MWh - - - -
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - 0,042 - -
PHM t - 1 - -
Druhové zdroje GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh - 1 - -
Jina paliva GJ - 1 - -
Celkem vstupy paliv a energie 431,292 119,89 333583
Zména stavu zasob paliv - -
Celkem spot feba paliv a energie 431,292 119,89 333 583

3.3 Vlastni energetické zdroje
Pfedmét EP nedisponuje vlastnim energetickym zdrojem ve smyslu vyhl.¢. 213/2001Sbh. a
vyhl.€. 425/2003 Sb. MnoZstvi dodaného tepla ke konecné spotiebé vychazi z predpokladané

pramérné Gginnosti rozvodd a distribuce tepla v ramci MS Liskovecka Frydek-Mistek.
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Tabulka 8: Zakladni tech. ukazatelé vlastnich en. z

droj & — pramér za posledni t £ roky p fed realizaci projektu

R. Ukazatel Jednotka Roéni hodnota

1 Roéni energeticka Gcinnost zdrojl % -

2 Rocéni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 Roc¢ni energeticka ucinnost vyroby tepla % -

4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -

6 Roéni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

8 Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod/rok -
Tabulka 9: Bilance vyroby energie z vlastnich zdroj @

R. Ukazatel Jednotka Roéni hodnota

1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0

2 Instalovany tepelny vykon celkem MW tep 0

3 Vyroba elektfiny MWh 0

4 Prodej elektfiny MWh 0

5 Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh 0

6 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJIr 0

7 Vyroba tepla GJir 0

8 Dodéavka tepla GJir 267,5

9 Prodej tepla GJir 0

10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJir 55

11 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJIr 273,0

12 | Spotfeba tepla v palivu celkem (f.6 + F.11) GJIr 273,0

3.4 Zakladni udaje o vlastnich energetickych atech  nologickych zdrojich
Aredl matefské Skoly je napojen vyhradné na vnéjsi inZzenyrské sité, neobsahuje zadny vlastni
zdroj energie. Tepelnou energii vstupujici do arealu matefské Skoly je topna voda (tepla

s regulovanou teplotou z venkovnich rozvodl Distep a.s.)

3.4.1 Rozvod tepla pro vytap éni a vnit Mmi systém Ust Fedniho vytap éni

Posuzovany objekt nema vlastni zdroj tepelné energie uréené pro vytapéni. Matefska Skola je
vytapéna teplovodnim systémem s nucenym obéhem topné vody. Zdrojem tepla je vyménikova
stanice umisténa v budové, napojena na centralni zasobovani tepla stopnym médiem — voda.
Regulace je feSena pomoci armatur a regulaéniho zafizeni. Teplota topné vody je regulovana
trojcestnym smésSovacim ventilem. Nuceny obéh topné vody je zajiStén obé&hovym c&erpadlem.
Tepelné izolace rozvodi je tvofena trubicemi mirelon, pfipadné jutovinou.

V objektu je dvoutrubkovy vétveny systém s nucenym obéhem topného média. Obéhové
Cerpadlo je soucasti vyménikové stanice. Topnym médiem je tepla vod a s teplotnim spadem
92,5/67,5 °C. Otopna télesa jsou litinova c¢lankova télesa. V ucebnach jsou télesa opatfena
ochrannym krytem. Na vSech topnych télesech jsou instalovany termostatické ventily.

Klimaticka data:
relativni vlhkost ... 50 %

relativni vihkost ... 84 %

Vnitfni vypoctova teplota ... 21°C

Venkovni vypoctova teplota ... -15°C

MS Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek
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Zakladni parametry otopné vody:

Projektovany teplotni spad 92,5/67,5 °C

Po provedeni komplexni revitalizace se musi cela ot opna soustava objektu vyregulovat
(hydraulicky vyvazit), jelikoz se zm éni pot febny tepelny p fikon objektu a celé tepelné chovani
objektu!

3.4.2 Priprava TV
Objekt je v soucasnosti napojen na vodovodni fad vedeny v mistni komunikaci. Pfipojka vody

je zaulsténa do technické mistnosti v INP traktu 2, kde je umisténo méfeni spotfeby vody. Ohfev TV je
feSen pomoci 14 elektrickych zasobnikovych ohfivacll vody o objemech 50 — 120 I, umisténych
v mistech odbéru, stafi je rizné (roky vyroby 2013, 2010, 2009, 2008, 2006 a ostatni by mély byt i
starsi). Bojlery jsou 2ks o objemu 50I, 4ks o objemu 80I, 2ks o objemu 100l a 6ks o objemu 150I.

Teplota vody ve zdroji ohfevu je 65°C.

3.4.3 Rozvod elektrické energie a elektrické spot _ febiée

Vroce 2004 doslo ke generalni rekonstrukci elektroinstalace a osvétleni. Roéni provozni
hodiny jednotlivych elektrickych spotfebi€d nejsou zaznamenavany a jejich pocet neni mozno
odhadnout. Spotfebie lze pouze rozdélit na ty, které jsou pravidelné vyuzivany v ramci provozu a
ostatni. Velikost hlavnich jisti€u je 2x54,5 A. V roce 2008 doSlo ke generalni opravé elektroinstalace

ucebnového pavilonu.

3.5 Vyznamné spot febie energie

Vyznamné technologické spotfebi¢e ve smyslu vyhlaSky €.213/2001Sb. a vyhl.€.425/2003 Sb.
se v pfedmétu energetického posudku nevyskytuji. Nejvyznamn &jSim spot febiéem tepelné energie
jsou samotné budovy arealu MS. Udaje o tepelné-technickych vlastnostech konstrukci jsou uvedeny

v Gasti 2.6.

Spotfeba energie na vytapéni je definovana tepelnymi ztratami objektu a tepelnymi ztratami v

rozvodech.

Spotfeba energie na ohfev TV je definovdna odbérem TV uzivateli budovy a tepelnymi ztratami

v rozvodech, neni v§8ak mérena.

Spotreba elektrické energie je definovana charakterem provozu budovy.

3.5.1 Osvétleni

Osvétleni je provedeno zafivkovymi a Gspornymi svitidly ovliadanymi od vchod(l. Na chodbach
je instalovano nouzové osvétleni. Nouzova svitidla na schodisti jsou opatfena vlastnim zdrojem pro
trvalé osvétleni. Instalovany vykon osvétlovaci soustavy je 67,97kW + 41,69kW = 109,66kW.
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Pozadované Urove n osv étleni aredlu je:

- Kabinety 150 Ix
- Ucebny 200 Ix
- WC apod. 50 Ix

Umélé osvétleni prostor arealu odpovida CSN 36 0450.

Hospodéarnost osvétleni je ovlivnéna chovanim personélu Skoly a zakd, vybérem osvétlovacich zdroju
a jejich regulace. Vzhledem k bilancim spotfeb elektro mohou byt Uspory pfi provozovani
osvétlovacich soustav podstatné. Vybér osvétlovacich zdrojli mGze rovnéz zasadné ovlivnit celkovou

spotfebu elektrické energie vSech objekt(.

3.5.2 Technologické spot rFebiée enerqgie

Provoz kuchyné je umistén v traktu 2. V roce 2007 probéhla rekonstrukce kuchyné, ktera
zahrnuje prostory pro uskladnéni potravin a pfipravu pokrmu. K dispozici nebyl Gplny seznam
spotfebi€d a jejich pfikony. Mezi nejvyznamnéjSi elektrické spotfebiCe patfi sporaky, mraznicky,
chladni€ky, mycka nadobi a vzduchotechnika.

Vzduchotechnickd jednotka je umisténa v samostatné mistnosti v INP traktu 2. Jedna se o
soustavu odsavacich otvorl v prostorach kuchyné, vzduchotechnického potrubi a ventilatord. Odpadni

vzduch je odvadén na severni fasadu objektu.

3.5.3 Dokumenty dokladajici spot Febu energii

Od provozovatele budovy byly poskytnuty Gdaje 0 mnoZzstvi tepla spotfebovaného na vytapéni

a spotfeba elektrické energie posuzovaného objektu.

3.5.4 Alternativni zdroje energie, vyuziti odpadnih o tepla

V sou€asné dobé nejsou v objektu pouzity zadné alternativni zdroje energie. V feSenych

objektech se vyuziti odpadniho tepla neuplatfiuje.

3.5.5 Dopady na zivotni prost rfedi

Samotny areal nema z lokalniho pohledu negativni vliv na Zivotni prostfedi. Palivem pro
zasobeni teplem budovy je topna voda. Snizenim potfeby tepla dojde ke snizeni spotfeby topné vody
v budové. Snizenim potfeby tepla dojde ke snizeni spotfeby paliva pro areal budov. Snizi se také
emise Skodlivych latek. Dale jsou v textu uvedeny vypocty mnozstvi produkovanych Skodlivych emisi

za rok pro stavajici a navrhovany stav.

3.6 Stavebn é-fyzikalni parametry objektu

Stavebni provedeni objektu je poplatné dobé vzniku. Objekty, u nichz je pozadovan ustaleny
stav vnitfniho prostfedi, vznikaly v dobé relativné nizkych cen energii a této situaci taky odpovidaji
jejich tepelné-technické vlastnosti. Sou¢asna CSN 73 0540 aZ 60 pozaduje hodnoty souginiteld
prostupu tepla podstatné niZsi a stavajici hodnoty bude proto vhodné pfi nejblizSi mozné prilezitosti
upravit na hodnoty pozadované, nebo Iépe na hodnoty nizsi (tj. hodnoty doporucené).

Objekt je pro Ucely vypoctu energetické narocnosti objektu povazovan za jednozénovy.
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3.6.1 Popis stavebnich konstrukci a stavu tepelné o chrany budovy

3.6.1.1 Stavebné technické feSeni objektu

Objekt je délen do tfi traktl. VySka objektl je cca 4,0 m, resp. 7,9 m. Konstrukéné je objekt
feSen jako Zelezobetonovy skelet s Zelezobetonovymi stropy. Obvodovy plast je vystavén typickou
panelovou technologii pro tehdejSi dobu. Obvodovy plast je tvofen panelovym systémem MS — OB,

celkova tloustka plasté je 375 mm resp. 300 mm. Stfecha objektu je plocha.

3.6.1.2 Obvodovy plast
Obvodovy plast objektu je tvofen pénosilikatovymi panely PSK tl. 375 (resp. 300 mm). Vnitfni
pricky jsou Zelezobetonové tl. 80 a 150 mm. Povrchova Uprava obvodového zdiva je
vapenocementova omitka, z vnéjsi strany objektu je brizolitova omitka, v soklové ¢asti je keramicky
obklad.

Obvodovy plas t' —tl. 300 mm
« Vapenocementova omitka 15 mm
e Plynosilikatovy panel PSK 300 mm

*  Bfizolit 20 mm

Obvodovy plas t' —tl. 375 mm
e Vapenocementova omitka 15 mm
e Plynosilikatovy panel PSK 375 mm

* Bfizolit 20 mm

3.6.1.3 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce jsou tvofeny Zelezobetonovymi panely tl. 250 mm s cementovym potérem
a naslapnou vrstvou. Dle stavajici projektové dokumentace se predpoklada nasledujici skladba

podlahy na zeminé.

Podlaha na zemin é

e NaSlapna vrstva 5-10 mm
* Cementovy potér 25 mm

e Hydroizolace A 400H 5 mm

e Pénovy polystyrén 25 mm

« Betonova mazanina 35 mm

e Hydroizolace A 400H 5 mm

+ Zelezobetonovéa deska 150 mm
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3.6.1.4 Stresni konstrukce

Stfecha matefské Skoly je plocha jednoplastova. Nosna vrstva je z Zelezobetonovych
dutinovych paneld tl. 250 mm. V roce 2014 doSlo k provedeni tepelné hydroizolaéniho souvrstvi

stfechy na objektu.

Stfesni konstrukce

e Hydroizolaéni membrana na bazi EPDM  >1 mm

« EPS 100S (2x100 mm) 200 mm

« Asfaltozivicna krytina 20 mm

e Spadova betonova mazanina 50-100 mm
« 7B dutinovy panel 250 mm

e Vnitfni vapenosStukova omitka 15 mm

3.6.1.5 VypIné otvoryu
V objektu doSlo vroce 2012 k ¢astecné vyméné oken, a to v pavilonu ,A" jen ve tfidach.
V roce 2013 dosSlo k vymeéné zbyvajici oken a dvefi. Okna jsou plastova zasklena dvojsklem se
souginitelem prostupu tepla U,=1,2 W/m?K. Dvefe jsou hlinikové a jedny jsou protipozarni z PVC s
predpokladanym souginitelem prostupu tepla Up=1,7 W/m?K.

Zakladni parametry posuzovanych budov v arealu vzdélavaciho zafizeni jsou uvedeny v nasledujici

tabulce:
Tabulka 10: Charakteristiky budovy
R. Ukazatel Hodnota
1 Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a
2 3 5147,3
zaklady, (m®)
2 Celkové plocha A — soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani€ujicich objem
2 3097,3
budovy, (m)
3 Celkovéa energeticky vztazna plocha [m2] 1401,5
4 Objemovy faktor tvaru budovy A/V, (mm®) 0,60
5 Prevazujici vnitfni teplota v topném obdobi O, (°C) 21°C
6 Venkovni nadvrhova teplota v zimnim obdobi O, (°C) -15

3.6.2 Tepeln é technické parametry stavebnich konstrukci, klasifi kacni tfida

V nésledujicich tabulkach jsou klasifikovany tepelné-technické parametry jednotlivych
ochlazovanych konstrukci budovy, jsou uvedeny soucinitelé prostupu tepla a porovnany se souciniteli
prostupu tepla poZzadovanymi a doporu¢enymi dle CSN 73 0540-2. Pro budovu jako celek jsou
klasifikovany vybrané ukazatele hodnoceni budovy a uréena klasifikaéni tfida budovy dle CSN 73
0540-2.
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Tabulka 11: Parametry ochlazovanych konstrukci budo vy

. Pozadovany o Mérna
Sou€initel (doporu &eny) sou &initel Cinitel ztrata
. ) Plocha prostupu prostupu tepla teplotni  [konstrukce
R. Ochlazovana konstrukce m? tepla Ui Unrg (Unre) redukce | prostupem
WI(M2K)] o Bi[] tepla
WI(m*K)] WI/K]
1 Podlaha na zeminé 868,6 1,23 0,45 0,30 0,33 349,2
2 OS tl. 375 mm /Sténa vnéjsi 878,7 0,54 0,30 0,25 1,00 474,5
3 OS tl. 300 mm /Sténa vnéjsi 66,8 0,66 0,30 0,25 1,00 44,1
4 Stresni konstrukce /Stfecha plocha 868,8 0,17 0,24 0,16 1,00 147,7
5 Okna 379,06 1,20 1,50 1,20 1,00 523,1
6 Dvere 31,92 1,70 1,70 1,20 1,00 62,4
7 Dozdivka / Sténa vnéjsi 3,24 0,54 0,30 0,25 1,00 1,7
8 Tepelné vazby mezi konstrukcemi 309,7
Celkem 3097,3 1912,5

Pozn.: Uvedené normové hodnoty pro budovy s prevaZzujici vnitfni navrhovou teplotou 8, = 18-22°C

Tabulka 12: Vybrané vysledné ukazatele hodnoceni oc  hlazovanych konstrukci budovy

R Ukazatel Jednotka Hodnota
1 Mérna ztrata prostupem tepla Hr W/ K 1850,5
2 Prameérny sou €initel prostupu tepla U em = Hr / A W / (m?K) 0,60
3 Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Uem,rec W / (m?K) 0,36
4 PoZadovany souginitel prostupu tepla Uemyn (CSN 730540-2 2011) W / (m?K) 0,48
5 Klasifikacni ukazatel prostupu tepla obalkou budovy CI - 1,3

6 Klasifikace budovy D — nevyhovujici D

Podle klasifikace CSN 73 0540-2 je budova zafazena do klasifikagni tfidy D — NEVYHOVUJICI.
Porovnanim tepelné-technickych parametrt puvodnich stavebnich konstrukci se smérnymi hodnotami
je mozno konstatovat, Ze jednotlivé konstrukce obvodového plasté, tzn. obvodové zdivo, puvodni
vyplné otvorl a stfedni plast nevyhovuiji souéasnym pozadavkam CSN 73 0540-2.

3.6.3 Tepelné ztraty
Vypocet tepelné ztraty pavilonu je proveden vynasobenim souctu jednotlivych mérnych
tokl plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem. Pro vypocet jsou uvazovany

navrhové vnitfni teploty a navrhova venkovni teplota dle CSN EN 12831.
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Tabulka 13 : Tepelna ztrata postupem obélkou budovy a v

étranim Qc = Qp + Qv

ROZDELENiI TEPELNYCH ZTRAT
T Ina ztrat 4
Konstrukce epe (T(svz) rata Podil (%)

Podlaha na zeminé 12,6 13,4
OStl. 375 mm 17,1 18,2
OS tl. 300 mm 1,6 1,7
StreSni konstrukce 53 5,7
Okna 18,8 20,1
Dvere 2,2 2,4
Dozdivka 0,1 0,1

11,1 11,9
Tepelné vazby mezi konstrukcemi

24,9 26,6
Tepelna ztrata vétranim

93,8 100,0
Celkem

Graf 1: Rozd éleni tepelnych ztrat objektu
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4 ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

Pro prehledné zhodnoceni stavajiciho stavu jsou sestaveny roc¢ni energetické bilance

stavajiciho predmétu Energetického posudku na zakladé zjiSténych a dfive uvedenych informaci

ziskanych z podkladovych materialll, informaci od zadavatele a provozovatele a na zakladé mistniho

Setfeni. Energeticka bilance je sestavena spole¢né pro vSechny budovy arealu matefské Skoly.

Postup a metodika vypo €tu:

Postup a metodika vypoctu vychazi ze zakladniho postupu:

Rozdéleni objektu na teplotni zény a podzény v souladu s CSN EN ISO 13790 — volba

jednozénového ¢i vicezénového vypoctu

Vypocet tepelné technickych vlastnosti obalky jednotlivych zén, zjiz uvedenych vlastnosti

konstrukci (obvodovy plast, stfecha, podlaha, vyplné otvora)

Odhad a stanoveni provoznich parametr( jednotlivych zén a podzén

Stanoveni tepelnych ztrat objektu vétranim a prostupem obalkou budovy

Vypocet disponibilnich tepelnych ziskG z vnitfnich zdrojii a ze slunecniho zafeni a uréeni

stupné vyuziti téchto ziskd

Porovnani pot feby tepla se skute €nou spot febou, p Fesnost metody:

Norma CSN EN ISO 13790 stanovi metody vypoétu energetické narocnosti objekt s ohledem

na tepelné ztraty a vyuziti tepelnych ziskd. Norma umozriuje zjednodusSeni vypoctu vSude tam, kde je

to mozné a zdurazfiuje moznost odchylky z diivodu raznych vypoctovych metod, pfipadné odliSnych

vstupnich Gdaji — vzajemné odchylky se mohou liSit o cca 20 %.

Tabulka niZze uvadi ro¢ni energetickou bilanci pfedmétu EP ve stavajicim stavu resp. jako pramér

poslednich tfi let.

Tabulka 14: Vychozi ro éni energeticka bilance — skute  ¢énd, pr umér za posledni t f roky p Fed realizaci opat feni

Energie Néaklady
R. Ukazatel
GJIr MWh tis. K &/r
1 | Vstupy paliv a energie 431,3 119,9 333,6
2 | Zména zasob paliv 0 0 0
3 | Spotfeba paliv a energie (F.1+ f.2) 431,3 119,9 333,6
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konec¢na spotieba paliv a energie (F.3+ F.4) 431,3 119,9 333,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech energie (z .5) 13,7 3,8 8,5
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 259,3 72,0 162,2
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z F.5) 0 0 0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z F.5) 54,2 15,0 61,2
10 | Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0
11 | Spotfeba energie na Upravu vlhkosti (z .5) 0 0 0
12 | Spotieba energie na osvétleni (z .5) 74,1 20,6 83,7
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 30,0 8,5 18,0
Pozn.: Ztraty v rozvodech jsou zahrnuty ve spotfebé energie na vytapéni a TV
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Pro navrh a hodnoceni efektd Uspornych opatfeni je energeticka bilance respektive ¢ast spotfeby paliv
a energie, jez je Uzce spojena s potfebou kryti ztrat tepla v topné sezéné, prepoctena na referenéni

rok.

Tabulka 15: Prepo c¢et spot feby energie na vytap éni na dlouhodoby klimaticky pr ~ dmér

Hodnocené obdobi 2013 2014 2015 DDP 30
Ro¢ni spotfeba energie pro vytdpéni [GJ/rok] 333 238 249 273
Pocet denostupnid °D pro primérnou vnitini teplotu 21°C 3939,3 3320,0 3045,4 3434,9

Ceny za spotfebovana paliva byly zprimérované z faktur za posledni tfi roky, pro UT bylo pogitano
s cenou za posledni rok 619,7 K&/GJ, véetné DPH (cena je pfepocétend jako koncova cena, véetné

pausalnich plateb za dodavané teplo).

Tabulka 16: Upravena ro ¢ni energeticka bilance p fedm étu posudku pro modelovou spot Febu energie

Energie Naklady
R. Ukazatel
GJIr MWh tis. K &/r
1 | Vstupy paliv a energie 399,4 111,0 312,3
2 | Zména zasob paliv 0 0 0
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1+ f.2) 399,4 111,0 312,3
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie (f.3+ .4) 399,4 111,0 312,3
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a v rozvodech energie (z .5) 12,1 3,3 7,5
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z i.5) 229,0 63,6 141,9
8 | Spotfeba energie na chlazeni (z .5) 0 0 0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z i.5) 54,2 15,0 61,2
10 | Spotfeba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni (z F.5) 74,1 20,6 83,7
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 30,0 8,5 18,0

Pozn.: Ztraty v rozvodech jsou zahrnuty ve spotfebé energie na vytapéni a TV

Graf 2: Rozd éleni spot Feby energie pro modelovou spot  fFebu

- N
Rozdéleni spotreb energii

M Spotteba energie na
vytapéni

B Spotieba energie na
pfipravu teplé vody

spotieba energie na
osvétleni

M spotieba energie na
technologické a ostatni
procesy

- )
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Nasledné se provadi kontrola stavajicich Udaju energetické bilance, kter4 obsahuje tyto zakladni
okruhy:

e Vstupy paliv a energie, kde se kontroluji kvalitativni a kvantitativni ukazatele nakupovanych
paliv a energii, soulad s pfislusSnymi smlouvami o dodavce a dodrZzovani cen uvedenych
v cenicich
( Z hlediska zadavatele se Fesi)

e Zména stavu zasob paliv, dolozené inventarizaci
( Z hlediska zadavatele neni)

e Provozni ukazatele zdroje energie v predmétu EP, kde se posuzuji ro¢ni energetické
Gginnosti, Gcinnosti jednotlivych agregatl, vyuziti vykonu, vySe instalovaného vykonu,
specifické spotfeby a zplsob provozovani
( Z hlediska zadavatele neni)

e Tepelné technické parametry budov
(Z hlediska zadavatele se reSi)

* Spotfebu energie na vytapéni a ohfev TV, Casové vyuZiti a jejich ucelnost
( Z hlediska zadavatele se Fesi)

e Spotfebu energie na ostatni procesy (vétrani, chlazeni a osvétleni) sleduji se specifické
spotfeby energie, Casové vyuZziti a jejich G¢elnost
( Z hlediska zadavatele se Fesi)

4.1 Zhodnoceni stavu tepelné ochrany budov

Puvodni nezateplené stavebni konstrukce posuzovaného objektu nespliuji pozadavky soucasnych
norem a vyhldSek. Na objektu je provedeno zatepleni stfechy a doSlo také k vyméné oken a dvefi.
Diky tomu je obalka budovy dle klasifikace CSN 73 0540-2/2011, respektive budovy jako takové,
hodnocena jako nevyhovujici . ZvySeni tepelné vodivosti obalky budovy skyta vyznamny potencial

Uspor energie v pfipadé fadného zatepleni a proto je pfedmétem navrhovanych opatieni.

Tabulka 17: Hodnoceni tepeln  &-technickych viastnosti budov dle €SN 73 0540-2/2011 pro cely areal

Popis parametr G a Udaje

Hodnoceni obalek a energetické naro  énosti posuzovanych budov po
R. rekonstrukci dle €SN 73 0540-2/2011
Objekt
Klasifika éni ukazatel prostupu Kvalifika €ni tfida prostupu tepla
tepla obalkou budovy ClI (-) obalkou hodnocené budovy
1 MS Liskoveckéa 2850 1,3 D — nevyhovujici
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5 NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE
V navaznosti na zjistény energeticky potenciél Uspor energie jsou navrzena tato energeticky Usporna

opatfeni (dale jen EUO) vedouci k jeho vyuziti. Dé&li se na:

« Beznakladova
a) vychova k energeticky uvédomélému chovani a dodrZzovani technologickych a
provoznich prepist

e Opatfeni ve stavebnich konstrukcich (vysokonakladova) — obalka budovy

a) zatepleni obvodového plasté objektu EPS tl. 180 mm + sokl tl. 140 mm

V nasleduijici &asti je uveden popis vdech EUO, uréeni energetického a finanéniho potencialu (Uspora
za energie). UrCuje se pouze efekt energetické Gspory, snizeni provoznich néklad( a pro investici
stanovené prosté doby navratnosti z energetickych Uspor (jako by toto zafizeni bylo realizovano
samostatn&). Jednotlivé varianty lze chéapat jako soubor nékolika EUO pro realizaci a pro né

sestavena energetickd bilance je pak uvedena na konci katalogové ¢asti.

Je stanoven potencidl energeticky Uspornych opat feni na zékladé zvySeni tepelné izola¢nich
vlastnosti objektu a to v rozsahu:
ZlepSeni tepeln é izola énich vlastnosti konstrukci — pro stanoveni energetického potencialu je pro
kazdou c¢ast neprlsvitné konstrukce obvodového plasté (obvodové zdi, vypIiné otvorl a stfesSni
konstrukce), ur¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla ,U“ byla stanovena tak, aby byla splnéna
podminka CSN pro stavebni konstrukci tzv. ,doporu¢ena” hodnota.
e Zatepleni obvodovych konstrukci — za predpokladu zachovéani stavajici konstrukce beze
zmeény dispozice, predpoklada se pouziti certifikovaného systému o rozmérech potfebnych
k dodrzeni podminek CSN na hodnotu ,doporugenou®
« Zatepleni stfeSni konstrukce — za pfedpokladu zachovéani stavajiciho tvaru a beze zmén
dispozice. Predpoklada se pouziti certifikovaného systému o rozmérech potfebnych
k dodrzeni podminek CSN na hodnotu ,doporugenou®.
 Vyména stavajicich vyplni otvord — za pfedpokladu zachovani stavajici konstrukce beze
zmeény dispozice. Pfedpoklada se pouziti certifikovaného materialu a dodrzeni podminek na

hodnotu ,doporu¢enou®.

5.1 Beznakladova

a) Vychova k energeticky uv édom élému chovani

Zména chovani spotfebitele (informacéni programy, poradenstvi) a dodrzovani technologickych a

provoznich predpis( — je klicovym faktorem pro docileni Gspor.

Cile:

e Snizeni spotfeby energii
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Popis:

Zabranéni neefektivniho provozu
Omezeni nefizené ventilace (okny, dvefmi)
Zajisténi optiméalniho vyuziti energie

Pravidelna udrzba, opravy, CiSténi a sefizovani

Navrh vychovy k energeticky uvédomélému chovani predpoklada provadéni osvéty v oblasti

Uspor energie formou letdk( s uvedenim obecnych pravidel pro energeticky uvédomélé chovani.

Vyvéseni ve spole€nych prostorech, prabézna aktualizace.

Obecné pravidla pro energetické Uspory uvédomélym chovanim:

Oblast vytap éni (uvédomeélé vyuzivani TE)

a)

b)

d)

Neni nutné se snazit udrzovat ve vSech mistnostech stejnou teplotu, ale je potfeba regulovat
teplotu v jednotlivych prostorech podle jejich Ucelu a potfeby. Kazdy stupen, o ktery se podafri
snizit teplotu v mistnosti, znamena az 6% Uspor naklad( na vytapéni. Jedna se o doporuceni
na provedeni nového nastaveni ekvitermni kfivky ve vSech regulacich v arealu, vcetné
provedeni nového vyregulovani pomoci stavajicich armatur.

Zaclona neni jen dekorace. Zaclona nebo zavés vypadaji pékné, zakryva-li vSak topidlo, nebo
usmérnuje proudéni tepla do mistnosti. Je vhodné zatahovat zavésy pred dlouhodobé&jSim
odchodem.

Prostory je potfeba vétrat tak, aby ztraty tepla byly co nejmensi. Casteéné pooteviené dvefe,
okno nebo vétraci okénko je nespravnym vétranim a plytvanim, proto je tfeba vétrat kratce a
ddkladné. Energeticky Usporné je narazové vétrani, vypneme topeni a v zavislosti na rocnim
obdobi, resp. Venkovni teploty vétrame v zimé zpravidla dvakréat az tfikrat denné po dobu 5
minut pro kazdou mistnost. Cim je chladngji, tim je krat3i doba vétrani, protoZze vyména
vzduchu probéhne rychleji.

Minimalizace vytapénych prostor tj. nevytapét, ale jen temperovat.

Oblast uzitkové vody (uvédomélé zachazeni s uzitkovou vodou)

Pasivni opatfeni zahrnuji sniZzeni spotfeby vody uzivatelem a jedna se napf. o:

a)

b)

PFi myti se nenechava trvale téci tepla voda do umyvadla, protoZze odtéka bez uzitku do
odpadu.
Opravujte kapajici kohoutky. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu,

to pfedstavuje za meésic cca 170 litr(1 vody.

Technicka opat Feni sm éfujici do oblasti pouzitych armatur a za  Fizovacich p Fedméta

c)

d)

Jednotkové baterie — doba nastaveni poZadované teploty vody je u jednotkovych baterii
pfiblizné o 6 sekund kratSi nez u baterii kohoutkovych. Jejich vyhodou je snadné nastaveni
teploty a pratoku vody a moznost jednoduchého preruseni pritoku vody s jiz namichanou
teplotou. V porovnani s klasickymi michacimi bateriemi uspofi jednotkové baterie okolo 20%
vody.

Termostatické baterie — pracuje na bazi tepelné roztaznosti Cidla. Roztazenim nebo

smrsténim tohoto prvku lze presné nastavit pozadovanou teplotu vody. Termalni prvek
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reaguje jak na zménu teploty, tak i na zménu tlaku vstupni vody a pozadovanou teplotu
vystupni vody nastavi béhem 2s. Teplotu Ize regulovat v rozsahu 20 aZ 50°C.

Samouzavérové baterie — dodavaji se ve dvou variantach — pro pfedem smiSenou vodu nebo
s moznosti regulace teploty vody. Varianty s moznosti regulace teploty jsou vybaveny
mechanickym omezovacem teploty, ktery vylucuje moznost opafeni. PFi instalaci se nastavi
pozadovana doba pratoku podle druhu baterie od 5 do 45 sekund. Samouzavérové baterie
mohou byt vybaveny Uspornou STOP funkci. Po stlateni ovladani te€e voda po nastavenou

dobu, opétovnym stla¢enim pfed uplynutim této doby Ize proud vody zastavit.

Tabulka 18: Srovnani Uspornosti jednotlivych druh 1 baterii

; Rl - Ao Samouzav érna se 2 e VA VA
Baterie Klasicka kohoutkova Jednopéakova stop funkci Senzorové ovladani
Spotfeba na jedno myti 4 3 2 12
rukou v |
USPORA v % - 25 50 75
Oblast EE
a) Pri vybéru elektrospotfebiCe bychom se mimo jiné méli zajimat, jaky ma dany pfistroj pfikon.

b)

c)

To plati zejména pro spotfebice o vySSich pfikonech (Gdaj o spotfebé elektfiny
(v kWh/24 hodin) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru.

U osvéetleni je tfeba se vzdy zaméfit na to, aby osvétleni bylo energeticky
a ekonomicky usporné. Energetickou spotfebu elektrického osvétleni mdzeme ovlivnit
zejména volbou vhodnych svételnych zdroj, konstrukci a materidlem svitidel, zplsobem
osvétleni, apravou ploch ovliviujicich osvétleni prostoru, osvétlovaci soustavou a zpUsobem
ovladani a regulace osvétleni. NejznaméjSi, nejrozSifenéjSi, ale nejméné energeticky
hospodarné jsou klasické zarovky. U nich se pfemeéni na svétlo pouze 4 % (!) spotfebované
elektrické energie a zbytek je pfemé&nén na ztratové teplo. Zivotnost zarovek je cca 1 000
provoznich hodin. DalSim €asto vyuzivanym svételnym zdrojem jsou klasické linearni zafivky,
jejichz nezbytnou soucasti je zapalovaci zafizeni (tzv. pfedfadnik), které se sklada z tlumivky,
startéru a kompenzaéniho a odruSovaciho kondenzatoru. Technicky dokonalejsi je
elektronicky predradnik, ktery ma v porovnani s klasickym pfedfadnikem o 8 az 10 W niZsi
pfikon (u linearnich zafivek) a umozinuje nam zaroven prodlouzit Zivotnost zafivky a zvysit
Gcinnost asi na 10 %. V soucasné dobé se zacinaji ve vétSi mife pouzivat pro osvétleni
kompaktni zafivky, ve kterych je spojena v jeden celek zafivka a elektronicky pfedfadnik. Tato
energeticky Uspornd svitidla Ize naSroubovat do bézné objimky misto klasické zarovky.
Kompaktni zéafivky jsou asi pétkrat G¢innéjSi nez zarovky a uspofi az 80 % (!) elektrické
energie pfi stejné hladiné osvétleni. Také zivotnost kompaktnich zéfivek (cca 8.000 hodin) je
oproti Zarovce vyssi.

ovladani osvétlovacich soustav mize nejen zvysit komfort uzivatell, ale mize mit také vliv na
spotfebu elektrické energie na osvétleni. VétSina lidi si rozsviti umélé osvétleni, aby méla
dostatek svétla pro svoji €innost, ale malo kdo osvétleni vypne, kdyz je jiz nepotfebuje. Z
tohoto ddvodu se v praxi stale ¢astéji vyuziva automatické spinani osvétleni pomoci fotocidel

(v zavislosti na hladiné denniho osvétleni) a pomoci pohybovych cidel (podle pohybu osob
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d)

v osvétlovaném prostoru). Osvétleni je pak v provozu pouze, kdyzZ je potfeba, ale pokud sviti,
tak naplno. Podle nékterych (daju specialistll je mozné vyuZzitim kombinace fotoCidel a
pohybovych gidel snizit energetickou naro¢nost osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi
moznosti je spojeni uvedeného automatického spinani osvétleni se stmivanim. Timto
zplUsobem je pak mozno naklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Okruhy osvétlovacich soustav neumozfiuji vétSinou zajistit potfebnou osvétlenost jen pro ta
pracovni mista, kde se pracuje, ale osvétluji vétSi plochy. Realizaci lokélnich osvétlovacich

soustav na dana pracovisté dojde ke snizeni spotfeby.

Oblast technologickych a provoznich p  fedpis @

a)

b)

Pokud jde o dodrZzovani technologickych a provoznich predpist, lze je povazovat za
provadéné s citem a rozumem v souladu s provoznimi fady jednotlivych spotfebi¢d. Druhou
oblasti je pak vybavenost regulaci, pokud je automaticka je provoz odpovidajici, u zafizeni
vyzadujici ruéni regulaci je pak zfejmy velky vliv lidského faktoru na zvySenou energii a paliv.

Cilem energetického manazerstvi je docilit a udrzovat optimalni zpisob provozovani stavby a
instalovaného zafizeni, které do doby modernizace nebo rekonstrukce dlouhodobé udrzuje
stav stavby nebo zafizeni na pocCate¢ni Urovni spotfeb energii. Pfedpokladem k ziskani
kvalifikovanych znalosti o zpUsobu provozovani je dodavatelem vypracovany provozni pfedpis
ke kazdé skupiné nebo jednotlivému zafizeni s tim, Ze pfi postupné modernizaci je tfeba po
dodavatelich vyzadovat projektovou dokumentaci, obsahujici zplsob regulace s uvedenymi
krajnimi hodnotami sledovanych parametr(i. Jednim z pfedpoklad( pro kvalifikované fizeni
technologickych procest s vyhodnocovanim proménnych stavd a spotfeb jsou zabudované
meéfice a snimace s pfenosem hodnot do pfislusného zafizeni. Zapisem vybranych hodnot do
provozniho deniku a jejich vzajemnym srovnanim lIze rychle reagovat na anomalie vhodnou
Upravou stavu zarizeni nebo rezimu jeho provozovani. Druhym stupném kontroly udrZzovani
pocate¢ni Urovné musi byt vyhodnoceni plateb za spotfeby energii s moznosti obhajeni

rozdilu pfimym provozovatelem pfisluSnych spotfebicu.

5.2 Opatreni ve stavebnich konstrukcich (vysokonakladova) — obalka budov

Stavajici konstrukce objektu nevyhovuje zavaznym poZadavkim CSN 73 0540-2/2011. Pii analyze

fyzikalnich parametrd stavajici konstrukce objektu bylo zjiSténo, Ze nekvalitni obvodovy plast ma velky

podil na celkové spotfebé energie objektu za rok. S ohledem k nevyhovujicim tepelné-technickym

vlastnostem stévajiciho oplasténi budovy by bylo vhodné provést kompletni revitalizaci budovy, tedy:

b)

Cile:

obvodového plasté

zatepleni obvodového plast é objektu EPS-F tl. 180 mm + sokl tl. 140 mm

Snizeni spotfeby energie na vytapéni

Opatfeni spociva ve snizeni tepelnych ztrat prostupem svislymi, neprasvitnymi konstrukcemi

obalky budovy. Zatepleni svislych konstrukci pfedstavuje dominantni potencidl v Usporach energie na

vytapéni.
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Spln éni kriterii pozadovaného tepelného odporu konstrukc e:

Stavajici nezateplenou konstrukci obvodového plasté z plynosilikatovych blok( tl. 300 mm a
375 mm se doporucuje zateplit kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z EPS 70F o
tl. 180 mm. Obvodové stény objektu v souc¢asné dobé nespliuji pozadavek normy na tepelnou

ochranu pro pozadovanou respektive doporu¢enou Uroven.

Zateplovaci systém by m @&l byt certifikovan jako celek akreditovanou zkuSebnou a
provad ét by ho m éla odbornéa firma. Dodatec¢né zatepleni musi byt navrzeno a posouzeno odborné
jak z hlediska tepelné technickych vlastnosti, tak z hlediska statiky (zpGsob kotveni). Tepelné izolace
bude kotvena mechanicky a to jak lepenim, tak kotevnimi prvky do stavajiciho obvodového plasté. Na
vnéjSi strané bude zatepleni opatfeno armovaci vrstvou s vyztuznou tkaninou. Konec¢na Uprava muze
byt akrylov4, silikatova pfipadné silikonova omitka. Doporucuje se zde pouZziti silikatové omitky.

Umisténi dodatec¢né tepelné izolace z vnéjSi strany zvySuje tepelnou setrvacnost a umoznuje
vyuzit akumula¢ni schopnosti konstrukci a tedy i vyrovnava kolisani teplot vnitfniho vzduchu

zpUsobené jak zménou teploty vnéjSiho vzduchu, tak pferuSovanim nebo tlumenim vytapéni.

Vndisi Vnéjsi & ‘I VndjSi
teplota tepliota ! teplota
- léto - léto 2 - léto

Vnitfni “ , -

tepiota $ Vnitfni = \Vnitfni

] tepiota teplota
Vnéjsi Vnéjsi Vnéisi
feplota tepiota | teplota
- zima -zma & L_ - Zima

Prubéh teplot v nezatepleném Prubéh teplot ve zdivu pri Prubéh teplot pii zatepleni
stavu zatepleni zevnitr zvenci

Predpoklada se pouziti materidlu s hodnotou soucinitele tepelné vodivosti:

Polystyrenové fasadni desky/ mineralni vata: 1< 0,039 W/(m®.K) / 1 < 0,037 W/(m*.K
V soklovych &astech objektt se doporuéuje zatepleni EPS soklové desky (1 < 0,034 W/(m?. K)), popf.

XPS v tloustce 140 mm — zapocitano v ploSe zatepleni. Dozdivka je oproti okolnimu zdivu zapusténa

0 cca 50 mm, z tohoto ddvodu je zde doporuc¢ena tloustka 230 mm.

Investice:

Predpokladané naklady na realizaci jsou za dodavku zateplovaciho systému z EPS tl. 180 mm cca
1500 K&/m?® Vypoétova plocha konstrukci pro zatepleni kontaktnim zateplovacim systémem je pro
cely objekt 66,76 m? (OS tl. 300mm) + 878,71 m* (OS tl. 375) + 3,24 m* (dozdivka) = 948,7 m”

Tabulka 18: Hodnoceni navrzeného opat feni

. . Prosta doba —
USPORA ENERGIE Investice navratnosti Opatfreni
GJ tis. K& tis. K€ roky -
EPS tl. 180 mm
157,1 97,3 14231 146 + Sokl tl. 140 mm
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5.3 Zhodnoceni jednotlivych opat

feni a sestaveni variant EUO

Tabulka 19: P fehled ekonomickych naklad & a pfinos & navrhovanych soubor & energeticky GUspornych opat  feni
- . Uspora Uspora Uspora .
&isl Por,'[zjg\.’:c' Uspora energie osobnich vydajGna | ostatnich gzzg;ﬁ‘
opa:'ffgm’ Néazev opat feni Vyoqy vydaj i opravu vydaj i
[tis. K¢] [GJ/rok] [tis. K&/rok] [tis. K&/rok]
Zatepleni obvodového plasté
1 objektu EPS tl. 180 mm + sokl 14231 157,1 97,3 - 8,0 - 105,3
tl. 140 mm
Komplexni feSeni 1423,1 157,1 97,3 - 8,0 - 105,3

5.4 Formulace energeticky Usporného projektu (EUP)

S ohledem na zplsob financovani navrhovanych opatfeni respektive ziskat moznost ziskani verejné

podpory na realizaci navrhovanych opatfeni bylo sestaveno feSeni energeticky isporného projektu.

e provypo ¢et dil €ich ndvaznosti bylo uvazovano s cenou tepla 619,7 K

&/GJ (vE. DPH)

Investiéni naro¢nost navrhovanych opatfeni je cca 1423,1 tis. K&, roéni Uspora na palivu

157,1 GJ/rok, ve finanénim vyjadfeni za soucasnych cen tepelné energie 97,3 tis K é&/rok. DalSi

Uspory budou realizovany v oblasti Udrzby a pfipadnych oprav (celkem 8,0 tis K é/rok, viz vySe).

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance navrhovaného feSeni, detailni

ekonomické a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 20: Energeticka bilance p  fedm étu posudku

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
R. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh tis. K& GJ MWh tis. K€

1 | Vstupy paliv a energie 399,4| 111,0 3123 2423| 675 215,0
2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 399,4( 111,0 3123 2423| 675 215,0
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneé&na spotfeba paliv a energie 399,4( 111,0 312,3| 2423| 675 215,0
6 | ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 12,1 3,3 7,5 4,2 1.2 2,6
7 | Spotieba energie na vytapéni 229,0 63,6 141,9 798| 2272 49,5
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0 0 0 0 0 0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 54,2 15,0 61,2 54,2 15,0 61,2
10 | Spotfeba energie na vétrani 0 0 0 0 0 0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0 0 0 0 0 0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 74,1 20,6 83,7 74,1 20,6 83,7
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 30,0 8,5 18,0 30,0 8,5 18,0

Predpokladany potencial energetické Uspory 157,1 GJ/  rok

Predpokladana investice 1423,1tis.K ¢

Potencidl finan €ni Gspory 97,3 tis. K é&/rok

(potencidl finan¢ni Uspory je vycislen bez Gspor vlivem Gdrzby a ostatnich vydajd)
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6 EKOLOGICKE VYHODNOCENI
Globalni hodnoceni je provddéno na bazi celospole¢enského pohledu. Pfi zméné dodavek
energie, kterd je vyrabéna v jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychéazejici, bud z

konkrétnich, nebo pramérnych udajd o produkovanych znegistujicich latkach.

Je provedeno pouze globalni hodnoceni, lokalni hodnoceni zdroju situovanych v lokalité obce

by bylo problematické — nelze zjistit.

Re3eny objekt je zasobovan teplem z teplarny, pro vyrobu je z cca 85% pouZivano &erné uhli.
V nésledujicich tabulkach jsou rekapitulovany vstupy paliv a energie do posuzovanych objektl a tedy

dosazené Uspory dané formy energie.

Tabulka 21: Pouzité emisni koeficienty

Tuhé latky S0O2 Nox CcO CO2
Druh paliva
kg/GJ kg/GJ kg/GJ kg/GJ kg/GJ
ElektFina 0,02591 0,489376 0,415698 0,0393 325
Cerné uhli 0,046785 0,006965 0,412875 0,022939 91,666667
Zemni plyn 0,000588 0,000282 0,056471 0,009412 54,9

Tabulka 22: Bilance paliv a energie p

red a po realizaci

Y Ukazatel Pred re?éi;z\]:/a::;k;;rojektu Po real(i(z;f\]?:o%ojektu
1 elektfina 1445 144,5
2 teplo 240,8 84
3 hnédé uhli 0 0
4 zemni plyn 14,1 14,1
5 Celkem 399,4 242,6
Tabulka 23: Environmentalni vyhodnoceni — globalni vyhodnoceni
e g e 1z Vychozi stav | Posuzovany navrh Rozdil
Znegistujici latka TroK UroK UroK
TZL 0,015 0,008 0,007
SO, 0,072 0,071 0,001
NOx 0,160 0,096 0,065
CO 0,011 0,008 0,004
VOC - - -
PM1o - - -
PM2 s - - -
prekurzory sekPMa s 0,032 0,028 0,005
EPS - - -
CO; 69,810 55,437 14,373

Emise TZL je souctem PMo a PM;5
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Emise jinych Skodlivin nejsou na globalni arovni pfedmétem hodnoceni z divodu jejich zanedbatelné
vySe a de facto absenci monitorovani.

6.1. Vypocet emisi CO2

Mnozstvi emisi CO, je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi
uhliku, respektive oxidu uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni
faktory uhliku jsou definovany bud jako vSeobecné nebo mistné specifické.

Tabulka 24: Globalni hodnoceni CO , pro zjist éni indikatoru ,Snizeni emisi sklenikovych plyn  &*

Znegistujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
coz 69,810 55,437 14373 | 21

prekurzory sxPM,s=((0,067 x NO,) + (0,298 x SO,) + (0,164 x NH3)+ (0,009xVOC))
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7 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni je provddéno bez uvazovani dotaci ¢i Gvéru, tedy s vlastnimi

investiénimi prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. €. 480/2012 Sh. Ekonomicka

analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezitéjSi je Cista

soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Zpusoby vypo €étu ekonomického vyhodnoceni:

Pro napravné opatfeni navrzené v Energetickém posudku je stanovena:

e prosta doba navratnosti;
+ realna doba navratnosti;
e Gistad souc¢asna hodnota NPV;

e vnitfni vynosové procento IRR.

Cista sou éasna hodnota (NPV):

T;
NPV= Y CF-(1+n'-IN (tis. K&)

t=1

kde:

T, doba zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitfni vynosové procento (IRR).

Hodnota IRR se vypoéte z podminky:
T;
Y CF-(1+IRR)'-IN=0 (%)

t=1

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice p

i uvazovani diskontni sazby Tsd se vypo

cte

Z podminky:
Tsd
S CF-@1+n'-IN=0 (roky)

t=1

kde:

CF, ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu)

r diskont

(1 +r)" oddrogitel
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IN investiéni vydaje projektu

Do zplsobilych vydaji nebyla zahrnuta Gspora provoznich nékladd za prvnich pét let po
realizaci energeticky Usporného projektu. Vystupy ekonomickych propoctd jsou uvedeny v nasledujici
tabulce. Je stanoven ro¢ni vynos Cash — Flow energeticky Usporného technického feSeni, ktery je
uvazovan v dané cenové arovni, pfi diskontni sazbé 1,04 % a realizaci v prvnim roce. Sledované
obdobi 40 let.

Graf 3: Vysledky ekonomického hodnoceni navrhovaného reSeni

Vysledky ekonomického hodnoceni
2000 000 K&

1500 000 K¢

1 000 000 K¢

500 000 K¢

=

OKE M HE Ml il Wl Bl Hal Hal al Bal Hal Gl Bal Bl el Bl

. 3|5 11 18 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39
-500 000 K¢ I I I !

-1 000 000 K¢

-1 500 000 K¢

-2 000 000 K¢

M CF (tis. K¢) M diskontované CF (tis. K¢) M kumul. diskontovany CF
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Tabulka 25: Ekonomické vyhodnoceni

Parametr Jednotka | Vychozi stav Navrsr:g\\:any
Investi¢ni vydaje projektu celkem K& 1423100
Z toho:

Naklady na pfipravu projektu K& -

Naklady na technologicka zafizeni a stavbu|K¢& 1423100
Naklady na pfipojky K¢e -
Provozni naklady celkem K¢e -

Zména nakladl na energii K& -

Zména nakladt na opravu a tdrzbu* K& 8 000
Zmeéna osobnich nakladl (mzdy, pojistné) |KE& -

Zména ostatnich provoznich nakladd® K¢e -

Zména naklad na emise a odpady K& -

Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) K& 97 300
PFinosy projektu celkem K& 105 300
Doba hodnoceni roky 40

Rocéni rist cen energie3 % 9,7
Diskont* - 1,04

Tsd - realna doby navratnosti roky 17,5

NPV -Cista sou¢asna hodnota tis. K& 1729,6
IRR - vnitfni vynosové procento % 6,2
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8 MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGIEMI

V souasné dobé neni vobjektu matefské Skoly zaveden management hospodafeni
s energiemi. Jsou pouze sledovany spotfeby jednotlivych médii vstupujicich do objektu, ale bez jejich
vyhodnocovani.

Management hospodareni s energiemi je soustavnd cinnost vedouci k neustdlému
zlepSovani hospodareni s energii; dle CSN EN 1SO 50001

8.1 Zakladni principy zavedeni energetického manage  mentu (EM)

Cilem zavedeni energetického managementu je Ffizeni spotfeby energie za UCelem
dlouhodobého snizovani dopadd na zivotni prostfedi, jehoZz vyznamnym vedlejSim efektem je
shizovani provoznich nakladu.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické néarocnosti (zatepleni,
vyména oken, vyména zdroje tepla) jeSté nezaru€uje dlouhodobé udrzitelné a nejvySSi mozné (resp.
pozadované nebo optimalni) snizeni spotfeby energie. Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je
regulace otopné soustavy, pfizpGsobeni technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a
zavedeni energetického managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

V praxi existuji ovéfené postupy, z nichz vyplyva, Ze diky systematickému energetickému
managementu dochéazi v dlouhodobém horizontu ke snizovani energetické naro¢nosti, a to jak u
budov stavajicich, renovovanych, tak i u novostaveb. Pomoci energetického managementu dochazi
také ke snizeni spotfeby energie pod Uroveri deklarovanou v energetickém posudku a tim i k
vyraznému zlepSeni efektivnosti (ekonomické navratnosti) danych opatfeni.

Energeticky management je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni Fizeni
snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepSovani

energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu

neustélého zlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich €innosti PDCA: Planuj-Délej-Kotroluj-

Jednej

Planuj Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatelu
energetického naroénosti, cilt, cilovych hodnot a akénich plan-, nezbytnych pro
dosahovani vysledk, které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadéni akénich pland managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a

realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich i neinvesti¢énich akci ve spravné ¢asové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazateld a podle stanoveného harmonogramu

(obvykle roéni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pfipravy roénich rozpoctt).
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Kontroluj Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky €innosti, které determinuji

energetickou naro¢nost vzhledem k energetické politice cilim a zpravam o vysledcich.

Jednej Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické naro€nosti a zlepSovani

systému hospodareni s energii.

Jedna se o uzavreny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se
sklad4 zejména z téchto €innosti:
- MérFeni a zaznamenéavani spotfeby energie
o Data o spotfebé energie (a vody) alespon v mési¢éni podrobnosti
- Stanoveni potencidlu Uspor energie
0 Stanoveni vychoziho stavu (pfezkum spotreby)
- Realizace opatfeni na zékladé planu
- Vyhodnocovani spotfeby energie a G€innosti realizovanych opatfeni
- Porovnani velikosti Uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych

- Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akcnich) plana

8.2 Posouzeni a navrh energetického managementu

V soucasné dobé probiha méfeni a zaznamenavani spotfeby energie v mésicnich intervalech,
a to od roku 2012 — elektfina, plyn teplo a studena voda. Doporucuje se vést zdznamy k posuzované
matefské Skole zvlast, oddélené od ZS a MS El.Krasnohorské, doposud je vedeno spolecné.

V minulych obdobich misty chybeély faktury (dle dodaného soupisu).

Zfizovatel objektu matefské Skoly, popf. provozovatel, povéfi odpovédnou osobu za udrZzovani
a rozvijeni systému energetického managementu. Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem
(energetickym manazerem, energetikem) v ramci struktury organizace bude trvat alespon po dobu
udrzitelnosti dotovaného projektu. Data o spotfebé energie je potfeba zaznamenavat minimalné
v mésiénim intervalu. Poskytovatel dotace si maze kdykoli po dobu udrzitelnosti projektu vyzadat roéni
zpravy z vedeni energetického managementu nad ramec Zavérec¢ného vyhodnoceni akce.

Po provedeni navrhovaného zatepleni obvodového plasté je potfeba provést vyregulovani
otopné soustavy z divodu nizSich naroku na celkovy vykon zdroje tepla.

Rizené vétrani s rekuperaci neni soudasti navrhu, investor o zminény zplisob vétrani nema
zajem. Ucebny, herny, mistnosti s pobytem déti budou osazeny senzorem CO, a dospély dozor (p.
ucitelky - ucitele, vychovatelky - vychovatele) pfi dosazni hodnot v rozmezi 1200-1500 ppm vyvétra

pomoci otevieni oken (doporu¢eno min. 5minut).
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9 POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Pozadavkem odboru SKMaT bylo zatepleni plasté objektu bez dalSich pFidruzenych opatfeni.

Aplikace EPC neni investorem pozadovana — nema o ni zajem.
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10 ZAVER

10.1 Hodnoceni stavajici urovn & energetického hospoda fstvi

Pfedmétem EP je budova Matefské Skoly ve Frydku-Mistku. Objekt zahrnuje provoz matefské
Skoly a Skolni kuchyné. Objekt je ¢lenén do tfi trakt(, které jsou navzédjem propojeny spojovaci
chodbou. Vstupni trakt T1 je jednopodlazni, pfilehlé trakty (T2 a T3) jsou dvoupodlazni. Objekt neni
podsklepen. Ve vstupnim traktu se nachazi administrativni zazemi Skolky a kuchyné, v traktech T2 a
T3 se nachazi tfidy matefské Skoly se socialnimi zafizenimi.

Objekt je provozovan jako bézna vyukova budova. V dobé vyu€ovani je pfitomnost osob cca
od 6:00 do 16:00. Vecer a o vikendu je budova v provozu minimalné.

Budovy maji rozhodujici vliv na spotfebu energie (vytdpéni, osvétleni, spotfeba TV).
Technologicka spotfeba je pfedevsim ve Skolni kuchyni. Objekt je napojen na sit elektfiny (NN), tepla,
zemni plyn, na pitnou vodu a kanalizaci. Dodavka tepla pfedstavuje nejvétsi energeticky vstup do
objektu (systém Centralniho zasobovani teplem).

Objekt je délen do ftfi trakt(l. VySka objektd je cca 4,0 m, resp. 7,9 m. Konstrukéné je objekt
feSen jako Zelezobetonovy skelet s Zelezobetonovymi stropy. Obvodovy plast je vystavén typickou
panelovou technologii pro tehdejSi dobu. Obvodovy plast je tvofen panelovym systémem MS — OB,

celkova tloustka plasté je 375 mm resp. 300 mm. Stfecha objektu je plocha.

Provozni rezim (Po - P4&) od 6 — 16h

(So — Ne) utlumeny provoz
Pocet objektl: 3
Pocet podlazi: trakt 1 a 3 — 2 nadzemni podlazi

Trakt 2 a spojovaci kréky — 1 nadzemni podlazi

Rok vystavby 1975-1976

Pocet déti, pracovniku: 106 déti, 15 pracovnikd
Zastavéna plocha: 868,6 m°

Celkova energeticky vztazna plocha: 1 401,5 m? (vn&jsi rozméry)
Celkova podlahova plocha: 1 257,1 m? (vnitfni rozméry)
Plocha vypIni otvord: 411,0m?

Plocha ochlazovanych konstrukci: 3097,3m*

Celkovy obestavény prostor vytapéné zény: 5147,3m°

Klimaticka narocnost je dana dle 730540 - 3 pro oblast: Frydek - Mistek (teplotni oblast 2)

Vypoctova venkovni teplota (zima) -15°C

10.2 Celkova vySe dosazitelnych energetickych tspor
Posouzenim stavajiciho stavu byl uréen potenciél energetickych Gspor v ramci energetického
hospodarstvi Matefské Skoly ve Frydku-Mistku na ulici Liskovecka ve vySi 157,1 GJ/rok, tj. cca

39,3 % z dnes uvadéného mnozstvi energie na vytapéni, elektrickou energii a ohfev TUV (a pfipravu
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pokrmu). Uvedena hodnota zahrnuje energeticky potencial bez ohledu na vysi investice k jeho ziskani

tj. jako technicky vyuzitelny potencial.

10.3 Zavéreé€na doporu €eni energetickeho auditora

Ugelem energetického posudku bylo zjisténi hodnot energetickych a finanénich tokd,
specifikace energetické a finanéni naro¢nosti spojené srealizaci navrhovanych opatfeni,
zdivodnénych souborem ekonomickych ukazatel( v rozsahu, ktery je dan podstatou navrhovanych
opatfeni. Uvedené vyhodnoceni bylo provedeno na zékladé technickych a cenovych podkladd,
dostupnych pfi zpracovani posudku.

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou spinéna. Lze tak zadat o dotaci v pFislusné vysi na

realizaci opatfeni viz Pfiloha €. 1.

Realizovanim opatfeni, vedoucich k ekonomicky vyhodné spotfebé energie specifikovanych
v posudku se sleduje:
e Snizeni spotfeby energie a tim zvySeni pozitivniho vlivu na Zivotni prostfedi
« Ekonomickd vyhodnost opatfeni, stanovenim investicnich nakladd na realizaci opatfeni a
minimalizace provoznich nakladd, majicich vliv na spotfebu energie
< Praktické zabezpeceni teoreticky vypocitanych hodnot spotfeby energie a jejich udrzovani na
trvalé drovni

e ZvySeni uzitné hodnoty objektu

Doporucenou oblasti, kam by mély plynout finan¢ni prostfedky, je zejména snizeni tepelné
energie na vytapéni, kde je nejvétsSi potencial Uspor v posuzovaném objektu. Pro dalSi obdobi Ize
pouze doporucit, aby se tento energeticky posudek stal voditkem pro aplikaci ostatnich vhodnych

energeticky Uspornych opatfeni, a to jak v oblasti tepelné energie tak i elektrické energie.

Energeticky auditor doporu  €uje z hlediska ekologického i technického

navrzené opat feni k realizaci.

Podpis a razitko:
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11 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

1. Cast - Identifika éni Gdaje

Statutarni mésto Frydek-Mistek

Radni¢ni 1148 Frydek

Frydek-Mistek 738 01 basel.radoslav@frydekmistek.cz 558 609 111

002 966 43

Statutarni mésto Frydek-Mistek basel.radoslav@frydekmistek.cz/ 558 609 111

Matefska Skola Liskovecka 2850

Liskovecka 2850, 738 01 Frydek-Mistek

Predmétem EP je objekt Matefské Skoly a hospodareni energii v ném, s navrhem opatfeni k zajisténi energetickych uspor.
Obsahem EP je pak shromazdéni Gdaji o stavajicim stavu objektu z hlediska tepelné-technickych vlastnosti budovy,
technického stavu Ustfedniho vytapéni, vzduchotechniky, distribuce teplé vody (TV) a o spotfebach tepla a el. energie, pF.
ostatnich formach energie. Na zékladé téchto Udaju je navrzeno a vyhodnoceno feSeni opatfeni pro Usporu jednotlivych
druht energie a provedeno ekonomické vyhodnoceni, v€. navrhu zplsobu financovani jejich realizace.
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2. Cést - Popis stavajiciho stavu p fedmétu EP

Jedné se o objekt matefské Skoly postaveny v letech 1975-1976. Toto vzdélavaci zafizeni zajistuje pfedskolni vychovu/vyuku 106
déti, zaméstnano je zde 15 pracovnik(l. Objekt je rozdélen do tfech traktl, z nichz jeden je jednopodlazni, a dva jsou
dvoupodlazni. Jednotlivé traky jsou propojeny spojovacimi kréky. Ve vstupnim traktu se nachazi administrativni zazemi
Skolky a kuchyné, traktech T2 a T3 se nachazeji tfidy matefské Skoly se socialnimi zafizenimi.

Cerné uhli
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EE, zemni plyn

3. Cast - Doporu éené varianta navrhovanych opat  feni

Komplexni revitalizace
¢ Opatfeni ve stavebnich konstrukcich (vysokonakladova) — obalka budovy
a) zatepleni obvodového plasté objektu EPS tl. 180 mm + sokl XPS tl. 140 mm

» Ostatni opat Feni
a) zavedeni energetického managementu

b) instalace senzor(i CO, v u¢ebnéach/ hernach (pfi hodnotach 1200-1500 ppm nutno vyvétrat)
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o
o
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o
N
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N
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

Marek TabaSek Ing, Ph.D.
0633 0633

18.9. 2015

_ -
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12 PRILOHY
Energeticky Stitek obalky budovy a PENB byl vygenerovan za pomoci specializovaného sw. Energie
2015 (Svoboda software).

12.1 Pf¥iloha &. 1 — Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria p Fijatelnosti:

Projekty zam érené na celkové nebo dil €i energetické renovace ve Fejnych budov, v €etné

projekt @ realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych
objektech. Jedna se o objekty, u kterych nelze fakturacné dolozit spotfebu energie za obdobi
poslednich 3 let. (Ano)

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
(Ano)

Po realizaci projektu musi budova plnit miniméalné parametry energetické néaroénosti
definované § 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhldSky €.78/2013 Sb., o energetické narocnosti. Tento
poZadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu s 8§ 7 odst. 5 zakona €. 406/2000 Sb.

ve znéni pozdéjSich predpisl. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvka obalky,
které jsou pfedmétem podpory, minimalné na doporuéenych hodnotach dle CSN 730540-2 (2011).
(Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaSkou ¢.410/2005 Sbh., o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjSich predpist. Souladu je dosazeno pouze realizaci jednoho ze systému vétrani definovaného
v CSN EN 15665/Z1. (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny
instalovany vykon tohoto systému muZze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stfeSni konstrukci
nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru

nemovitosti. (Irelevantni)

Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude soucasti

komplexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. (Irelevantni)

Maximalni navrhovanda ro¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni
spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly
s Gc¢innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s G€innosti nejméné 10 % (pfi standardnich

testovacich podminkéach). Uginnost je vztazena k celkové plose FV modulu. (Irelevantni)
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Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych

solarnich systémd. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze prechod
na plynové tepelné Cerpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy stafi

pavodniho zdroje v dobé podani Zadosti nesmi byt kratSi nez 10 let. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo
kapalna fosilni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou

vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Gspofe celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu,

u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. (Ano)

V pFipadé realizace projekt( s vyuzitim EPC musi dojit k Uspore energie o dalSich nejméné 15
% ze spotfeby energie, které bude dosazeno po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na
obélce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce
budovy k Uspore 40 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajici spotfeby
na arovni 60 % puavodni celkové spotfeby energie, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 49 %).

(Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti plvodnimu stavu,

u pamatkové chranénych budov 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k dspore 30 % emisi CO, oproti
puvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min. Uspora

emisi CO, stanovena na Urovni 20 %. (Irelevantni)
Realizaci projektu musi dojit k Uspofe emisi TZL a NO,. (Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nichZ by doSlo k odpojeni od SZTE (&i k ndhradé dodavek energii

z SZTE). Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splruji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivact pro vytapéni vnitfnich

prostortl a kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Eerpadel jsou podporovana Gerpadla, ktera spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich

prostord a kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni splfiujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)
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V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splnujici minimalni hodnotu G¢innosti ng dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni G€innosti
uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni 1000 W/m2.

(Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni

s mérnym vyuzitelnym ziskem Qs , = 350 (kWh.m.rok™). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzac¢ni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich

prostord a kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici pozadavky
Nafizeni komise &. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na tuhd paliva

(pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivact pro

vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vySi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Gdaji za
oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajiSténo méfeni vyrobené

energie z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé spalovacich zdroji nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES budou podporeny pouze projekty zaruéujici splnéni pozadavkd schvélené
smérnice Evropského parlamentu a Rady o omezeni emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi
ze stfednich spalovacich zafizeni. Bez ohledu na pfijeti navrhu uvedené smérnice budou podpofeny
pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce
€. 415/2012 Sb. V pfipadé TZL budou podporeny pouze projekty splfiujici hodnoty emisnich limitd pro
TZL uvedenych v navrhu smérnice o omezeni emisi urcitych zneciStujicich latek do ovzdusi ze
stfednich spalovacich zdroju v podobé uverejnéné jako soucast tzv. ,Air Package” dne 18. 12. 2013.

(Irelevantni)

V pfipadé realizace systémua nuceného veétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha

aginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308. (Irelevantni)

V pripadé realizace systém(i nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infraCervenych ¢idel tzv. IR senzor(.

(Irelevantni)
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V ramci realizace projektu musi byt zajiSténo vyregulovani otopné soustavy, zaveden a
provadén energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na

zavedeni energetického managementu“ minimalné po dobu udrzitelnosti projektu. (Ano)
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12.2 Priloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monito  rovani
projektu

Indikator (Parametr) Jednotka | Hodnota

Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun/rok 14,373

Snizeni emisi sklenikovych plynt % 21

Snizeni spotfeby energie GJ/rok 157,1

Snizeni spotfeby energie % 39,3

Plocha zateplovaného obvodového plasté m’ 948,7

Plocha ménénych vyplni m° -

Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci m° -

Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim m’ -

Plocha zateplovanych podlah na zeminé m’ -

Priimérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq W/(m?. K) 0,48

Priimérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) - Uem W/(m?. K) 0,42

Instalovany vykon tepelny kWt -

Instalovany vykon elektricky kWe -

Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ/rok -

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji GJ/rok -

Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) hod/rok -

Uginnost (Sezoénni energeticka Géinnost) % 99

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ m°h™ -

Uginnost (sucha uginnost ZZT bez vlivu kondenzace) % -

Instalovany (Spickovy) vykon FV systému kWp -

Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) KWh/KWp -

hod/rok

Uginnost fotovoltaickych moduld % -
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12.3 Priloha €. 3a — Energeticky Stitek obalky budovy - p  Fed realizaci projektu
12.4 Priloha €. 3b — Energeticky Stitek obalky budovy - po realiz  aci projektu

12.5 Priloha €. 4a — Prukaz energetické naro €nosti budovy — p Fed realizaci

projektu

12.6 Priloha €. 4b — Prikaz energetické naro €nosti budovy — po realizaci

projektu

12.7 Priloha €. 5 — Kopie dokladu o vydani opravn éni podle 810b zakona
€.406/2000 Sbh.
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