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PODKLADY:

Soupis praci
Projektova dokumentace opravy mostu — Dosing — &ayprojekt Brno Group, spol. s r.o., 2010
Konstrukcie cestnych a diaicnych mostov z prefabrikatov KA — 734ky 9-12-15-18 m, Typovy
podklad, Dopravoprojekt, 1973

HPM ev¢. M-7, 08/2016, Ing. Petr Bartonik

POUZITA LITERATURA:

CSN EN 12390-3 - Zkouseni ztvrdlého betontiast 3: Pevnost v tlaku zkuSebniéles

CSN EN 13791 - Posuzovani pevnosti betonu v tlakwonstrukcich a prefabrikovanych

betonovych dilcich

CSN EN 12390-7 - Zkou3eni ztvrdlého betondiast 7: Objemova hmotnost ztvrdliého betonu
CSN EN 12504-1 - Zkou$eni betonu v konstrukcickast 1: Vyvrty — Odbr, vySeteni a

zkouSeni v tlaku

CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

CSN EN 13670 - Provaai betonovych konstrukci

CSN 73 2401 - Provéaai a kontrola konstrukci zigdpjatého betonu

CSN EN 206-1 - BetorCast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci

CSN 73 6222 — Zatizitelnost mégtozemnich komunikaci (07/2013)

TP 72 MDCR - Diagnosticky pizkum most

Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnalek

CSN ISO 13822 - Zzasady navrhu konstrukci — hodnoexistujicich konstrukci
CSN EN 1542 - Vyrobky a systémy pro ochranu a optatpnovych konstrukci
CSN EN 1504-10 - Vyrobky a systémy pro ochranu aepbetonovych konstrukci
Technické kvalitativni podminky staveb pozemnicimkaikaci MDSCR
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1. UVOD

V mésici dubnu a k&nu 2017 byl pracovniky firmy Pontex spol. s.r.eoyeden diagnosticky
praizkum mostu ev.¢. M-7, Frydek — Mistek na zakladverejné zakazky P17v00000012
.Rekonstrukce KZovatky T. G. Masaryka a silnice 1/48, tzv. RubikokiZovatka - Diagnostika
mostu ev.¢. M-7, Frydek - Mistek®. Diagnosticky pzkum byl proveden zacélem zhodnoceni
aktuélniho stavu konstrukce a jako podklad progktojekonstrukceikzovatky.

Most prevadi tidu T. G. Masarykaies silnici 1/48 v obci Frydek Mistek. Jedna se nmgdnom
prostém poli z fedpjatych betonovych prefabrikovanych nosrigpu KA — 73, délky 18 m. Most je
tvoren jednou samostatnou konstrukci.

Soutésti ptizkumu byla mimeadné prohlidka mostu.

V ramci diagnostického pzkumu byly provedeny tyto prace:

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hmdithonasékavosti a popis betonu na odebranych
jadrovych vyvrtech ze spodni stavby a nosné koksgru

- stanoveni pevnosti v tahu povrchové vrstvy betgadsi stavby (odtrhové zkousky),

- oweéieni hloubky karbonatace betonu,

- owéieni gitomnosti chloridovych iori,

- owfeni stavu pedpinaci vyztuze,

- ow&ieni stavu dutin nosnik

- zawre¢nd zprava, navrh opgeni,

- fotodokumentace.

Pti provadni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mistuwazovano stadéeni ve
smeru stankeni komunikace tj. od Kostikova nésti snérem do centra Frydku. Oz&eni podgr je
opera 1 (blize Kostikova nasti) a ogra 2 (blize centra Frydku). Nosniky jsou ii¢pém fezu
¢islovany zleva. Nosnik N1 je levy krajni nosniksnik N41 je pravy krajni nosnik.

Mostni konstrukce byla #fstupréna z terénu, z leSeni a z vysokozdvizné ploSinyagbosticky
prazkum byl proveden v terénu dne 18. a 19. 4. 2017.

Laboratorni vyhodnoceni vzairlbylo provedeno ve spolupraci s akreditovanou ZmSkboratoi
Kloknerova Gstavid'VUT (Ing. Mandlik).
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1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Mostni objekt pevadi tidu T. G. Masarykaies Hlavni tidu (1/48). Sté mostni konstrukce lze
odhadovat na 30 — 40 let.

Mostni objekt tvéi prefabrikovana konstrukce o jednom kolmém potioppsti 16,96 m. Nosna
konstrukcge v pricném sndru sestavena ze 41 ks prefabrikovanych ndstyipu KA - 73, délky 18 m
z dodaténé predpjatého betonu. Celkovalk&d mostu je 42,44 m. VySka nostiKA - 73 je 0,85 m.
Nosniky jsou uloZzeny na elastomerova loZiska. Mog&wry jsou v oblastech chodnilpovrchové,
ve vozovce jsou pra¥podobré podpovrchové.

Opéry mostu tvéi skna z gevrtavanych pilot, kterd je obetonovana obkladni zgrostého
betonu. Na pilotach je posazen Zelezobetonovy ylptah.

Na opgry navazuji kolmé ofyné stny tvorené také fevrtavanymi pilotami s obkladni zdi
z prostého betonu.

Vozovka na mostma Stku mezi obrubami 14,0 m a je Zima. Niveleta komunikace na mest
stoupa v pronném sklonu od 3,7 % do 4,0 % ve&mdo centra Frydku. VifEném smdru ma
vozovka stechovity sklon 0,5 % a 0,6 %.

Na obou stranidch mostu jéizen véejny chodnik, ktery ma #&u 14,22 m. Povrch chodnike
Zivi¢ny.

Na most je osazeno ocelové zabradli se svislou vyplni.

Sirkové uspgadani na most

Kvéten 2017 - 5 - %{
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pohled na most zprava

Kvéten 2017

S 6 - RNE



Most ev.¢é. M - 7, Frydek - Mistek

Diagnostickyjmkum

I -:l‘}ll

"1 a
FRYDEK CENTRUM

TR

KOSTIKOWQ NAMESTI
-

SHIAND T R
i 5 O

v

L -211E

£ il R,

3

ST IV LR

-SRI DTIRE

STkl T R

pricny ez mostu (fevzaty z projektové dokumentace opravy mostu)

Kvéten 2017

w



Most ev.¢é. M - 7, Frydek - Mistek Diagnostickyjmkum
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2. MIMO RADNA PROHLIDKA

Objekt: Most eveé. FM - 07 (Most na ulici TGM - Rubikovka v obci Flgk Mistek)
Okres: Frydek-Mistek

Prohlidku provedla firma: PONTEX, s.r.o.
Prohlidku proved!: Junek Vladimir, Ing.

Datum provedeni prohlidky: ~ 19.4.2017

Poznamka: Mimiadna prohlidka byla provedena v ramci diagnostiokgfizkumu mostu, ktery
byl proveden na zakladserejné zakazky P17vV00000012 ,Rekonstrukégdvatky T. G. Masaryka a
silnice 1/48, tzv. Rubikovaiikovatka - Diagnostika mostu ex.M-7, Frydek - Mistek".

Paasi v dok provadni prohlidky: zataZzeno, gkeni
Teplota vzduchu: 3 °C Teplota NK: 2 °C

ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: FM Stageni km: 0,000 Ew. mostu: FM - 07
Nazev objektu: Most na ulici TGM - Rubikovka v elbecydek Mistek

Stanteni ve smru:  Kostikovo nanssti - Frydek centrum

Zpasob zgistupréni: Z terénu, z leSeni, z vysokozdvizné ploSiny

POPIS CASTi MOSTU
1. Zaéklady mostnich podpa kidel

1.1 Most je zaloZen hlubitima vrtanych pilotach gméru 1,6 m.
2. Mostni podpry, kiidla, ¢elni zdi

2.1 Mostni podgry Vrtané zakladové piloty t¥d zaroveés opsry mostu. Nad
povrchem terénu jsou pilotové ésy jsou opatny
monolitickou obkladni zdi tl. 250 mm z prostéhodet, ktera
tvoii lic diika oper. Na pilotach jsou vyst&my monolitické
Zelezobetonové UloZzné prahy.

2.2 Kridla Na ogry plynule navazuji pilotové &ty opatené obkladni
monolitickou zdi z prostého betonu.

3. Nosné konstrukce, loZiska, klouby, mostni¢zav

3.1 Nosné& konstrukce  Most je jednopolovy. Nosnonskrukci v picnémiezu tvdi
41 ks gredpjatych nosnik KA-73. délky 18 m. Na nosnicich
je provedena tenka vyrovnavaci betonova deska.

3.2 LoZiska Kazdy nosnik je na &p uloZen na dvojici elastomerovych
loZisek s horni ocelovou deskou (celkem 4 loZiskaosnik).

3.3 Mostni zadry Mostni za¥ry jsou ve vozovce podpovrchové. V levém
chodniku nad ofrou 2 je mostni za&v povrchovy lamelovy.
Ostatni mostni z&vy v chodnicich jsou fekryté litym
asfaltem.

Kvéten 2017 -9 - PE(
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4. Mostni svrSek - vozovka, izélai systém, chodnikyimsy, kolejovy svrsek, zalivky

4.1 Vozovka Vozovka na masie Zivicna.

4.2 Izol&ni systém Izolace na meége Zejme vanova.

4.3 Chodniky Na mostjsou chodniky na obou stranach. Povrch je z litého
asfaltu.

4.4 Rimsy Rimsy jsou na most monolitické Zelezobetonové

s prongnnou vyskou. U ofr je vySka 150-200 mm a ke&'stiu
rozpsti se vyska snizuje. U pravémsy aZ do nulové hodnoty.

5. Mostni vybaveni - zachytnd, ochranna a reviafizeni; dopravni zrigni, os¥tleni, odvodovaci
zaizeni

5.1 Zachytna zézeni  Narimséch je osazeno ocelové zabradli z ieteych profiti
se svislou vyplni vySky 1100 mm. Na obrubachijmadlové

trubkové zabradli vySky 700 - 1000 mm bez vypin

5.2 Revizni zHzeni Natimsach u ofr jsou malé revizni Sachtice pro uzemn
5.3 Dopravni zngeni  Na most jsou umistny 4 sloupy se semafory.
54 Osvtleni Sloupy véejného osdtleni nejsou umighy piimo na most,

ale Ize pedpokladat, Ze kabely ¥ejného osstleni vedou
Sachtou umighou v pravém chodniku. Svitidla fegného
oswtleni jsou umisiny na ograch pod mostem.

55 Odvodovaci Odvodiovaci z#izeni na most neni. Most je odvodim
zaizeni pomoci podélného spadu mostu do vpusti mimo most.

6. Cizi z&izeni
6.1 Reklamni bannery na zabradlich &imsach.

7. Uzemi pod mostem &iptupové cesty

7.1 Uzemi pod mostenPod mostem vede silnice 1/48 (ulice Hlavni).
7.2 Ristupové cesty  istup na most z ulice T.G.Masarykdigpup pod most je po
silnici 1/48.

STAV A ZAVADY CASTI MOSTU
1. Zaklady mostnich podp a Kidel, zemnidleso

1.1 Zaklady mostnichiNebyly zjiS&ny zavady signalizujici poruchy zaloZzeni mostu.
podper a kidel

2. Mostni podpry, kiidla, ¢elni zdi

2.1 Na opry zatékd mostnimi zéw. Na ogru 1 zatéka plo&n
na ulozny prah i naitk pod 15ti levymi nosniky. Na épe 2
dochazi k ploSnému zatékani na tlozny prah irflagbd 10ti
levymi nosniky a pod 6ti pravymi nosniky. V mistedide
zatéka, plosh degraduje beton zejména UloZznych [frato
hloubky cca 10 mm.

Kvéten 2017 - 10 - PE(
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Na lici opry OP2 v levécasti zjisEna lokalré povrchow
korodujici odhalena svisla betdaka vyztuz ulozného prahu.

Na lici spodni stavby (lic tloZného prahu i obkliab@tonova
sttna) se vyskytuji svislé trhlinyi&k do 0,50 mm.

3. Nosna konstrukce

3.1 Na spodnim lici nosnikjsou patrné podélné trhliny v ose
nosniki pop. podéiné trhliny kopirujici trajektoriifpdpinaci
vyztuze s piisaky. Tato zdvada je nejvice patrna na nosnicich
N2, N3, N4, N5, N6, N7,N9, N10, N11, N13, N24, N25.

Ve spérach mezi nosniky dochazi k zatékani, mistguhy a
inkrustacemi. K zatékani dochazi ve sparach mesikg N1
a N2, N2 a N3, N3 a N4, N5 a N6, N11 a N12, N1218N
N14 a N15, N24 a N25, N31 a N32, N32 a N33, N3435,N
N35 a N36, N36 a N37, N38 a N39, N40 a N41.

Na spodnim lici 13ti levych nosrikdochazi k zatékani v
mis& odvodiovacich trubek u obou &p

Na bok levého nosniku zatéka pidehsou.

Na spodnim lici nosntkN7, N8, N24, N25, N27, N28 jsou
lokélné obnazené korodujicirhinky.

4. Loziska, klouby, mostni zéry

4.1 Mostni zagry Mostni za¥ry jsou ne¥sné. Dochazi k zatékani na spodni
stavbu. Na chodnicich jsou &yrekryté litym asfaltem, nebo
ploSreé koroduji a v okoli jsou v krytu trhliny a vegetace

5. Vozovka, chodnikyimsy, kolejovy svrsek, zalivky

5.1 Chodniky Povrch chodriikz litého asfaltu je deformovany. V krytu
chodnika jsou trhliny. Ve sparach meimsou a chodnikem je
vegetace.

5.2 Vozovka Ve vozovce jsou v mighostnich za&sra trhliny. Ve vozovce
jsou misty vytluky.

5.3 Zalivky Teésnici zalivky na mostnim svrSku jsou préwddobré
nefunkeni.

54 Rimsy Povrchytims degraduji, na povrchutei/é trhliny, lokalr
kaverny. Na lev&imse jsou trhliny, oteend kotevni kapsa
zabradli.

6. Izolani systém

6.1 Izol&ni systém je dle zatékani na nosnou konstrukci na
mnoha mistech poSkozen.

8. Svodidla, zabradelni svodidla, zabradli, doprawaieni a ozn&ni mostu

8.1 Oznaeni mostu Na mostchybi tabulky s evéislem mostu. Na mastneni
osazeno dopravni z&eni omezujici zatizZitelnost dle mostni
evidence.
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8.2 Zabradli Zabradli na ékolika mistech sila koroduje. Trubkové
zabradli ma nedostaigou vysku.

10. Cizi zaizeni na most

10.1 Nosie reklamnich banétkoroduji. Poklopy Sachty koroduiji.

HODNOCENI PECE O MOST

Udrzba se provadi v rozsahu moznosti spravce.

OPATRENI NA ZKVALITN ENi SPRAVY OBJEKTU, NAVRH NA
ODSTRANENI ZJISTENYCH ZAVAD

Opateni jsou uvedena v z&wu této technické zpravy.

ZAZNAM O PROJEDNANI OPAT RENIi SE SPRAVCEM MOSTU
Datum projednani :20.5.2017

Poznamka : Se zéwy prohlidky byl sezndmen zastupce zadavatele.

ROZHODNUTI O ZM ENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKA CNIiHO
STUPNE STAVU NOSNE KONSTRUKCE A SPODNIi STAVBY MOSTU

Stavebni stav: Zatizitelnost:

Spodni stavba Zpusob zjiséni zatizitelnosti:

Stavebni stav:  Koeficient stavebniho stavu: N u064b stanoveni  zatizitelnosti
neznamy)

V - Spatny a= 0,6
Vn= 20t

Nosna konstrukce
Vr= 48t

Stavebni stav:  Koeficient stavebniho stavu:

§ Ve= 118t
V - Spatny a= 06
PouZitelnost: Il - PouZzitelné s vyhradou Maximatapravovy tlak = 12,0 t

O stavebnim stavu konstrukce rozhoduje Hodnoty zatiZitelnosti bylyievzaty z mostni
zejména zatékani na spodni stavbu a nosexidence (BMS).

konstrukci. Stav mostni konstrukceisral od

posledni HPM 2016 setrvaly.

Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky:  duben®01

V souladu lankem 5.3.1CSN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikacifipadré prvni
hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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Pohled na most ve snu stankeni.

r 2 ' Sitkové uspadani na most

Pohled na most zprava.

Kvéten 2017 - 13 - P@X



Most ev.¢é. M - 7, Frydek - Mistek

Diagnostickyjmkum

Podhled nosné konstrukce.

Levy bok levého krajniho nosniku.

Pohled na ofru 1.

Kvéten 2017
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Pohled na ofru 2.

Zatékani na appu 1 vlevo.

Degradace betonu tloZzného prahu.
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Obnazena vyztuz tloZzného prahu.

Zatékani na ulozny prah &y 1.

Svisla trhlina v ¢éiku opery 1.
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Zatékani na ajyu 2 vlevo.

Zkorodovany odvomovat. Zatékan
s vyluhy mezi nosniky.

ObnaZzena korodujici vyztuz nosniku.
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Diagnostickyjmkum

Zatékani na podhledu nosné konstrukce.

Koroze zabradli v migtopravy.

Vegetace ve spa mezi fimsou ¢
chodnikem.

Kvéten 2017
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Trhliny v Zivicném krytu chodniku.

Koroze nosie reklamniho baneru.

Kvéten 2017 - 19 - P@K



Most eve. M - 7, Frydek - Mistek Diagnostickyjmkum

3. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU

3.1. STANOVENI VLASTNOSTI BETONU KONSTRUKCI

3.1.1. POPIS ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Pro zkousky betonu bylo odebrano 8 jadrovych uy@t 100 mm ze spodni stavby a 4 vyvrty
@ 75 mm z nosné konstrukce.

Mista odiru jadrovych vyvnh byla zvolena tak, aby byla co nejmépoSkozena konstrukce
mostu.

U vyvrtt @ 100 mm byla provedena zakladni vizualni profdiakpopis. Dale bylo provedeno
zZjisteni pevnosti v tlaku, objemové hmotnosti a nasakhvdpracovatelem zkousek byla zkuSebni
laboratd Kloknerova Gstavi€VUT pod vedenim Doc. Ing. #ho Koliska, Ph.D. Podrobny protokol
o provedenych zkou3kach je uloZentilghach tohoto elaboratu.

3.1.2. POPIS A FOTODOKUMENTACE VYVRT U

Pro provedeni laboratornich zkouSek bylo odebraf@édBvych vyvrit @ 100 mm a 4 vyvrty
@ 75 mm pro zkouSky pevnosti:

Spodni stavba:
- 8 ks vyvrti o 100 mm (V1 - V8)

Nosna konstrukce (spodni deska nosni#:
-4 ks vyvrtio 75 mm (V9 - V12)
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FOTODOKUMENTACE A POPIS VYVRT U

Phld a rty V1liaVv2

Vyvrt V1 (spodni stavba, ofra 2, Glozny prah, pod nosnikem N23):

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 32 mm.

Beton je hutny aZz miénpérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi paet makropdl do velikosti 5 mm, ojedifie byly zaznamenany
vétSi dutiny do velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtihjadky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (pnér / vzdalenost vyztuze delu
vyvrtu) maly kousek, @ ani typ nelze specifikovad/mm.

Cast plniva v betonu twilo porovité kamenivo.

Vyvrt V2 (spodni stavba, ofra 2, tlozny prah, pod nosnikem N33):

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 35 mm.

Beton je hutny az pdérovity, na povrchu vyvrtu zameadn ¥tSi paet
makropo6fi do velikosti 7 mm, ojedéte byly zaznamenanyétsi
dutiny do velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je Hgd

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (pnér / vzdalenost vyztuze delu
vyvrtu) zkorodovana,iejm¢ V @ 12 / 50 mm.

Cast plniva v betonu t¥do porovité kamenivo.

V hl. 35 mm octela vyvrtu byla zachycendipna trhlina §. az 0,5 mm
adl. 120 mm.
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- Pohled rty V3aV4

Vyvrt V3 (spodni stavba, ofra 2, diik, pod nosnikem N29, cca 1,4 m nad terénem):

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 27 mm.

Beton je hutny az mignporovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi paet makropdi do velikosti 3 mm, ojedifie byly zaznamenany
VétSi pory do velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu jadiy.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (pnér / vzdalenost vyztuze d¢elu
vyvrtu) hladka @ 6,5/ 110 mm, hladka @ 6 / 115 mm.

Cast plniva v betonu twilo porovité kamenivo.

Vyvrt V4 (spodni stavba, ofra 2, diik, pod nosnikem N13, cca 1,4 m nad terénem):

Ve vyvrtu pevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 32 mm.

Beton je hutny az mign p6érovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi patet makropdi do velikosti 5 mm, ojedifie byly zaznamenany
vetSi pory do velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu jadity.

Cast plniva v betonu t¥do porovité kamenivo.

Pohled na vyvrty V5 a V6

Kvéten 2017 - 22 - P@X



Most eve. M - 7, Frydek - Mistek Diagnostickyjmkum

Vyvrt V5 (spodni stavba, ofra 1, diik, pod nosnikem N10, cca 1,4 m nad terénem):

Ve vyvrtu pevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 45 mm.

Beton je hutny aZz miénpérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi patet makropdi do velikosti 5 mm, ojedifie byly zaznamenany
vetSi pory do velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu jadity.

Cast plniva v betonu t¥do porovité kamenivo.

Vyvrt V6 (spodni stavba, ofra 1, diik, pod nosnikem N27, cca 1,4 m nad terénem):

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 35 mm.

Beton je hutny aZ miénpédrovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi patet makropdi do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.
Cast plniva v betonu t¥do porovité kamenivo.

Pohled na vyvrty V7 a V8

Vyvrt V7 (spodni stavba, ofra 1, tlozny prah, pod nosnikem N18):

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm.

Beton je hutny az pdérovity, na povrchu vyvrtu zaneadn ¥tSi paet
makropofi do velikosti 6 mm, ojedithe byly zaznamenanyé&tsi
dutiny do velikosti az 13 mm. Povrch vyvrtu je Hsd

Vyvrt V8 (spodni stavba, ofra 1, tlozny prah, pod nosnikem N30):

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm.

Beton je hutny aZz miénpdrovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetSi paet makropdl do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (pnér / vzdalenost vyztuze delu
vyvrtu) V @ 12 / 95 mm.
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Pohled na vyvrty V9 a V10 o Pohled na vyvrt;( V12
Vyvrt V9 (nosna konstrukce, spodni deska nosniku N2 cca 7 m od opry 1):

Ve vyvrtu prevaZzuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenany ojgélimakropory
do velikosti 2 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Vyvrt V10 (nosna konstrukce, spodni deska nosniku N cca 7 m od ogry 2):

Ve vyvrtu prevaZzuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK je 25 mm.

Beton je hutny az miénpérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi paet makropdl do velikosti 3 mm, ojedifle byly zaznamenany
vetSi pory do velikosti az 8 mm. Povrch vyvrtu jedig.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz {pwr / vzdalenost vyztuze

k bliz§imucelu vyvrtu) V @ 10 / 7 mm.

Vyvrt V11 (nosna konstrukce, spodni deska nosniku® cca 7 m od ogry 2):

Ve vyvrtu prevaZzuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenany ojgélimakropory
do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Vyvrt V12 (nosna konstrukce, spodni deska nosniku4\L, cca 7 m od ofry 1):

Ve vyvrtu prevaZzuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny aZz miénpérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsSi paet makropai do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Pozn.: HDK — hrubé drcené kamenivo

HTK — hrubé ¢Zené kamenivo
DTK — drobné&Zzené kamenivo
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3.1.3. VYSLEDKY ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Zkusebni mista byla ve smyslu pozadapkatnychCSN vybirana v oblastech vizuélRvalitniho
betonu bez zasadnich poruch. ZkouSkami byla star@opevnost v tlaku betonu, ktera je jednou ze
zakladnich charakteristik betonu.

Zkouska byla provedena pod@&SN EN 12504-1 &SN EN 12390-3. Uvedené dopoemé
znaky plati, v souladu s metodikou prowéad zkouSek, pro zdravy nenaruSeny beton. U zpraelva
diagnostického pizkumu je uloZena expertni zprava ze zkouSeni odgbhavyvrii Kloknerova
ustavuCVUT.

Posouzeni odpovidajicfidy betonu bylo provedeno diESN EN 13791 - postup B vzdy se
zahrnutim vSech zkouSenych vzbre skupiny vyvii pro danowast konstrukce:

a) pocet zkouSek n = pet vzorki z dan&asti konstrukce

b) pramérna hodnota pevnost .. = f,yis

c) odhad charakteristické hodnoty krychlené pevnost p vysledi je nizSi hodnota
z nasledujicich dvou hodnot
f = fomis —K
fck,is,cube = fis,nejmensi+ 4

d) kritérium shody bylo ufeno dleCSN EN 13791 tabulky 1

ck,is,cube

Tabulka - stanoveni pevnosti betonu

Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce [I;Z;J;i Odpoggjsjlé;\lmgg%elt%nu dle

spodni stavba, @pa 2, tlozny préah,
vi pod noshnikem N23 49.9

spodni stavba, @pa 2, tloZzny prah,
v2 pod nosnikem N33 49,2 i

SPODNI STAVBA -
] o - ULOZNY PRAH OPER
V7 spodni stavba, @ga 1, dloZzny prah, 504 C 35/45
pod nosnikem N18

spodni stavba, @pa 1, tloZzny prah,

ve pod nosnikem N30 37.4
spodni stavba, @pa 2, dik, pod

V3 nosnikem N29, cca 1,4 m nad terénen?o"':J
va spodni stavba, @épa 2, dik, pod 24

nosnikem N13, cca 1,4 m nad terérien?>” SPODNI STAVBA -

- DRIK OP ER (obkladni zat)

V5 spodni stavba, @pa 1, dik, pod | ., C 40/50

nosnikem N10, cca 1,4 m nad terénem '
V6 spodni stavba, @pa 1, dik, pod 49.2

nosnikem N27, cca 1,4 m nad terénem ™’

Kvéten 2017 - 25 - PE(



Most eve. M - 7, Frydek - Mistek Diagnostickyjmkum

nosna konstrukce, spodni deska
ve nosniku N22, cca 7 m od &y 1 40,7
nosna konstrukce, spodni deska
vio nosniku N1, cca 7 m od &y 2 67,6 }
NOSNA KONSTRUKCE -
< Konstruk dni desk C 40/50
nosn& konstrukce, spodni deska
vil nosniku N2, cca 7 m od &y 2 66.4
nosna konstrukce, spodni deskal
vi2 nosniku N41, cca 7 mod &y 1 52,2

*) Posouzeni dleCSN EN 13791 bylo provedeno dle postupu B. VzhlddenmoZzstvi vzork pro
statistické vyhodnoceni je nutno povazovéenr #idy betonu za orientai.

3.1.4. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Tabulka - stanoveni objemové hmotnosti betonu

. . . s Objemova hmotnost
Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce [kg/m?]
V1 spodni stavba, épa 2, uloZzny prah, pod nosnikem N23 2280
V2 spodni stavba, @pa 2, ulozny prah, pod nosnikem N33 2330
V3 spodni stavba, épa 2, dik, po,d nosnikem N29, cca 1,4m 2350
nad terénem
va spodni stavba, épa 2, dik, po,d nosnikem N13, cca 1,4|m 2320
nad terénem
V5 spodni stavba, épa 1, dik, po,d nosnikem N10, cca 1,4|m 2280
nad terénem
V6 spodni stavba, épa 1, dik, po,d nosnikem N27, cca 1,4m 2280
nad terénem
V7 spodni stavba, épa 1, uloZzny prah, pod nosnikem N18 2270
V8 spodni stavba, @épa 1, uloZzny prah, pod nosnikem N30 2260
V9 nosna konstrukce, spodnj deska nosniku N22, ccad m 2330
opery 1
V10 nosna konstrukce, SpOerI deska nosniku N1, ccad m 2450
opery 2
V11 nosna konstrukce, SpOerI deska nosniku N2, ccad m 2390
opdry 2
V12 nosna konstrukce, spogggrgi/elska nosniku N41, ccad m 2380
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3.1.5. STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Tabulka - stanoveni nasakavosti betonu

. . . s Nasakavost
Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce [%]
V1 spodni stavba, @épa 2, ulozny prah, pod nosnikem N23 4,0
V2 spodni stavba, @épa 2, ulozny prah, pod nosnikem N33 6,1
spodni stavba, @pa 2, dik, pod nosnikem N29, cca 1,4/m
V3 . 4.4
nad terénem
spodni stavba, @pa 2, dik, pod nosnikem N13, cca 1,4/m
V4 . 4,5
nad terénem
spodni stavba, @pa 1, dik, pod nosnikem N10, cca 1,4|m
V5 p 4,0
nad terénem
spodni stavba, @pa 1, dik, pod nosnikem N27, cca 1,4|m
V6 p 4.4
nad terénem
V7 spodni stavba, épa 1, uloZzny prah, pod nosnikem N18 4,1
V8 spodni stavba, épa 1, uloZzny prah, pod nosnikem N30 7,4
V9 nosn& konstrukce, spodni deska nosniku N22, ccad m )
opery 1
V10 nosna konstrukce, SpOdI’JI deska nosniku N1, ccad m 4.0
opery 2
V11 nosna konstrukce, SpOdrjI deska nosniku N2, ccad m 4.2
opery 2
V12 nosna konstrukce, spodni deska nosniku N41, ccad m )
opery 1

3.1.6. SHRNUTI VYSLEDK U VLASTNOSTIi BETON U

Pro zjis€né hodnotykrychelnych pevnostibylo provedeno iftfazeni odpovidajicitidy betonu
dle CSN EN 13791 provedeného dlénku 7.3.3 této normy, a sice:

- spodni stavba — Ulozny prahéop C 35/45
- spodni stavba ik opsr (obkladni z€): C 40/50
- nosna konstrukce: C 40/50

Pevnost betonu spodni stavby a nosné konstrukce jsovysoké, prevySujici pivodné
projektované pevnostni Fidy. Pevnosti betonu nosné konstrukce a spodni stay jsou zcela

dostatené.
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Objemovéa hmotnost betonu stanovena na odebranych jadrovych vyvrsecipohybovala od
2260 — 2450 kg/rh

Z hlediska objemové hmotnosti,struktury a charakteru betonu nebyly zji§t na vyvrtech
Zadné vyrazné anomalie. Beton jadrovych Myvjg hutny, homogenni s vyvazenym obsahem
kameniva.

Nasakavost (nasyceni oteenych poié betonu vodou) stanovena na odebranych jadrovych
vyvrtech se pohybovala mezi 4,0 — 7,4 %. Limitrarfice je v sotasnych pedpisech 6,5%. Z deseti
vyvrt, na kterych byla zjtvana nasékavost, ma nadlimitni hodnotu pouze tekzdledna se o
vyvrt V8 z tloZzného prahu épy 1. Nasdkavost betarspodni stavby je tak obecmyhovuijici.
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3.2. ZKOUSKY RCT - CHLORIDOVY TEST

3.2.1. POPIS ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

ZkouSky RCT slouzi k orientaimu stanoveni miry kontaminace betonu chloridovyaomity
v zavislosti na hloubce.

B&hem provadni prizkumu bylo na 15-ti zkuSebnich mistech odebran@ paorcich ziiznych
hloubek (10 zkuSebnich mist u spodni stavby, 5eatkni€h mist u nosné konstrukce). Celkem bylo
pro chemicky rozbor odebrano 30 praskovych vizdr&tonu. ZkuSebni mista byla obvykle vybrana v
oblastech s vyrazjsimi projevy zatékani (fisaky, vyluhy pojiva, apod.), které jsou zdrojem &ayé
kontaminace.

Méireni mnozZstvi chloritl bylo provddno pomoci mici soupravy RCT fy. Germann -éieni
procenta chloritl v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonukKoe¢é mnozZstvi chlorii).

Hodnoty procenta ioftCl z hmotnosti betonu natifené ve vzorcich bylyip vyhodnoceni dle
kvality betonu vySébvaného prvku a z tohorgdpokladaného mnoZzstvi cementu na 3 betonu
piepaitany na hodnoty procenta Cl z hmotnosti cementtevdtini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihodifeni, které jsou s@asti této kapitoly.

Zjistény obsah chloritl porovnavame s limity uv&dymi v CSN EN 206-1, které plati préerstvy
beton resp. jeho sloZzky. Pro Zelezobeton je to Ocfi®éridovych ioni k hmotnosti cementu a pro
piedpjaty beton 0,2% k hmotnosti cementu. Tyto hogmaterpretujeme jako dolni mez intervalu,
ve kterém zé&inaji chloridy gispivat ke spushi a urychleni koroze vyztuze a nadhtto hodnotami
ozna&ujeme beton za kontaminovany.

3.2.2. PROTOKOL O ZKOUSCE RCT

Protokol o zkouSce je na néasledujici stran
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Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT"

Meéfeni obsahu chloridovych iontd v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol: RCT/2017/018

Datum: 3.5.2017

Akce: Frydek - Mistek. diagnosticky prizkum mostu na tiidé T. G. Masaryka pres Hlavni tfidu (silnice I/48). ev. ¢. M - 7
Vypracoval: A. Lukes

Podet stran: 2

Poznamka: Stani¢eni mostu je totozné se staniéenim pievadéné komunikace, tj. do cestra Frydku. Cislovani nosnikit KA-

73/18 je zleva.

Kalibracni krivka

KALIBRACE o o
% C1 [0.005% | 0.02°%| 0.05% | 0.5% : T o2 882 8 8R238¢8 ¢ <
PRED [mV]] 94.7 71,7 52.6 -6
0,5
PO [mV] 92.5 71.1 51.3 -5.9 04
. N . . — 0,02
PREPOCET DLE MNOZSTVI o&’g 0,05
CEMENTU V BETONU 0,01
Tiida bet.] C40/50 | C 35/45 (mv] 0,005
~ m
koef. K 5.0 5.1 0,001
popis prvku NK SS
VYSLEDKY MERENI
Vzorek| Zkui. | 1.méreni 2.méfeni koef. | %Cl k hm. [ hloubka ZkouSeny prvek
. misto [mV] | [% C1] | [mV] | [% C1] K cementu [mm]
36 1A 45.5 0,065 447 0,067 5.1 0,33 0-25 Spodni stavba, opéra 1. ilozny
200 1B 6.9 0.135 262 0.139 51 0.70 15 .50 prah pod nosnikem N2; zatékani
146 2A 99 0,004 98.3 0,004 5.0 0.02 0-25 Nosna konstrukee, spodni lic
nosniku N2, cca 2.5 m od opéry
334 2B 110.6 0,002 110.8 0,002 5.0 0,01 25-50 1: zatékani
257 3A -102 | 0592 | -10.6 | 0.602 5.1 3,04 0-25 | Spodnistavba, opéra 1. ulozny
prah pod nosnikem N15: silné
285 3B -18.9 0.837 -18.7 0.830 5.1 4,25 25-50 zatékani
24 4A 6.3 0,307 5.8 0.313 5.1 1,58 0-25 Spodni stavba, opéra 1. ulozny
prah pod nosnikem N13: silné
282 4B 8.1 0.286 8,2 0,285 5.1 1.46 25-50 zatékani
145 5A 35.9 0.095 36.1 0.094 5.0 0,47 0-20 Nosni konstrukce, spodni lic
nosniku N13, cca 2 m od opéry 1;
465 5B 50.3 0.053 49.8 0.054 5.0 0,27 20-45 silné zatékani s vyluhy pojiva
229 6A -3.5 0.454 -3.8 0.459 5.1 2.33 0-15 | Spednistavba, opéra 1. ulozny
prah pod nosnikem N38: silné
385 6B -4.4 0.470 -4.7 0.476 5.1 2,41 15-30 zatékani
266 TA -1.4 0.417 -1.2 0.414 5.1 2,12 0-25 | Spodnistavba, opera 1. difk. pod
nosnikem N14; misto zvyseného
288 7B -12 0.636 -10.4 0,597 5.1 3,14 25-45 plsebeni slané vody od dopravy
121 SA -12.5 0.649 -13.1 0.664 5.1 3,35 0-25 | Spodni stavba, opéra 1. pata diiku.
pod nosnikem N27; misto zvy$eného
132 8B -8.4 0,551 -7.8 0,538 5.1 2,78 25-50 pusobeni slané vody od dopravy
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165 9A 7.6 0,292 7.9 0.288 5.1 1.48 0-25 | Spodni stavba, opéra 2. pata diiku.
pod nosnikem N25: misto zvyseného
254 9B 5.9 0,312 5.6 0.316 5.1 1,60 25-50 plsobeni slané vody od dopravy
375 10A -6.8 0.517 -6.8 0,517 5.1 2,64 0-20 Spodni stavba, opéra 2. ditk. pod
nosnikem N26: misto zvyseného
468 10B -13 0.662 =133 0.670 5.1 3.40 20-45 plsobeni slané vody od dopravy
195 11A -0,9 0,409 -0.6 0,404 5.1 2,07 0-25 | Spodni stavba, opéra 2. ulozny
préh pod nosnikem N37: silné
269 11B 6.1 0.310 6.5 0,305 5.1 1,57 25-45 zatékani
460 12A 16.4 0.206 16.1 0.208 5.0 1,03 0-25 Nosna konstrukce, spodni lic
nosniku N7. cca 2 m pied opérou
260 12B 4.7 0.327 4.5 0.330 5.0 1,64 25-50 2: zatékani
190 13A 5.2 0.485 5.4 0.489 5.1 2,48 0-20 | Spodnistavba, opéra 2. ulozny
préh pod nosnikem NG6: silné
333 13B -4.9 0.480 -5.1 0.483 5.1 2,46 20 - 40 zatékani
226 14A 10.3 0.262 10.5 0,260 5.0 1,30 0-15 Nosni konstrukee, spodni lic
nosniku N32. cca v poloving rozpéti:
442 14B 35.1 0,098 343 0,101 5.0 0,50 15-30 zatékani ve spafe mezi nosniky
413 15A 68.9 0.022 68.2 0,023 5.0 0.11 0-20 Nosni konstrukce, spodni lic
nosniku N7, cca v 1/3 rozpéti od
342 15B 77.2 0.014 76.6 0,014 5.0 0,07 20-30 opéry 2: zatékani v ose nosniku
ISRO
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3.2.3. VYSLEDKY ZKOUSKY RCT (CHLORIDOVY TEST)

Tabulka - stanoveni kontaminace (nadlimitni kon@a®) betonu chloridovymi ionty

Zk.
misto

Popis zkouSené&asti konstrukce;
zdroj kontaminace, poskozeni

Zhodnoceni fitomnosti CL iont

RCT 1

Spodni stavba
opéra 1, ulozny préh, pod nosnikem N2
misto zatékani

nadlimitni koncentrace v hloubce
25 -50 mm

RCT 2

Nosna konstrukce
spodni lic nosniku N2, cca 2,5 m octigpl
misto zatékani

bez kontaminace

RCT 3

Spodni stavba
opéra 1, ulozny préh, pod nosnikem N15
misto zatékani

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 50 mm

RCT 4

Spodni stavba
opera 1, tlozny prah, pod nosnikem N13
misto silného zatékani

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 50 mm

RCT 5

Nosna konstrukce
spodni lic nosniku N13, cca 2 m octppl
misto silného zatékani s vyluhy

nadlimitni koncentrace v celém
rozsahu, tj. do 45 mm

RCT 6

Spodni stavba
opéra 1, ulozny prah, pod nosnikem N38
misto silného zatékani

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 30 mm

RCT 7

Spodni stavba
opéra 1, dik, pod nosnikem N14

misto zvySenéhogsobeni slané vody od dopravy

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 45 mm

RCT 8

Spodni stavba
opéra 1, pata tiku, pod nosnikem N27

misto zvySenéhogsobeni slané vody od dopravy

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 50 mm

RCT 9

Spodni stavba
opéra 2, pata tiku, pod nosnikem N25

misto zvySenéhotgobeni slané vody od dopravy

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 50 mm

RCT 10

Spodni stavba
opéra 2, dik, pod nosnikem N26

misto zvySenéhotgobeni slané vody od dopravy

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 45 mm

RCT 11

Spodni stavba
opéra 2, ulozny prah, pod nosnikem N37
misto silného zatékani

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 45 mm

RCT12

Nosna konstrukce
spodni lic nosniku N7, cca 2,0 m octigp2
misto zatékani

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 50 mm

RCT13

Spodni stavba
opéra 2, ulozny préh, pod nosnikem N6
misto silného zatékani

vyznamné nadlimitni koncentrace
v celém rozsahu, tj. do 40 mm
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- Nosna konstrukce 3 . s
RCT14 |- spodni lic nosniku N32, cca v pologirozpti vyznamn nadlimitni koncentrace
- misto zatékani ve sf|gmezi nosniky v celém rozsahu, 4. do 30 mm

- Nosna konstrukce

RCT15 |- spodni lic nosniku N7, cca 1/3 rétipod ogry 2 podlimitni koncentrace
- misto zatékani v ose nosniku

3.2.4. SHRNUTI VYSLEDK U ZKOUSEK RCT

Vybér zkuSebnich mist pro zkouskyitemnosti chloridovych iorit byl soustedtn na mista se
zatékanim.

U spodni stavby se zatékani objevuje na UloZnéimupoou opr na mnoha mistech, nejvice pak
v levé ¢asti. U spodni stavby bylo ro¥h zjisfovano mnoZstvi chloridovych iaintv diiku oper
(v betonové obkladni zdi provedené na lici pilots#gy) v mist odstiku slané vody z podchazejici
komunikace.

U nosné konstrukce se zatékani objevujecktemrych nosnik zejména v podélnych trhlinach
Vv jejich ose a v okoli vyushi odvodiovacich trubiek.

Pouze u dvou zkuSebnich mist {ob nosné konstrukce) byly zj&ty podlimitni hodnoty
chloridovych iont, u zbylych finacti zkuSebnich mist byly zj&ty nadlimitni (¥tSinou pak
vyznami nadlimitni) koncentrace chloridovych idgnta to fes celou hloubku odbu vzorki.
U UloZného prahu obou &pv mistech zatékani i ufitu obkladni betonové &ty oggr v arovni
odstiku slané vody z podchazejici komunikace byly &jigthodnoty az desetinasabprekraiujici
povolené hodnoty koncentraci chloridovych fowtbetonu.

U nosné konstrukce byly u dvou vzérgjisteny podlimitni hodnoty chloridovych iofit u i pak
nadlimitni (u dvou az ginasobr prekratujici limitni hodnoty).

Obecr Ize konstatovat, Ze spodni stavba je kontaminovaméstech zatékani a otlku slané
vody velkym mnoZstvim chloridovych iantkteré mohou do budoucna sniZit pa&niaschopnost
kryci vrstvy betongské vyztuze a urychlit tak korozi vyztuze a degcathatori.
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3.2.5. FOTODOKUMENTACE TYPICKYCH ZKOUSENYCH MIST:

- RCT 4 - Spodni stavba,
opera 1, ulozny préah, pod
nosnikem N13misto silného
zatékani

- RCT 11 - Spodni stavba,
opera 2, ulozny préah, pod
nosnikem N37, misto silného
zatékani

RCT 14 — Nosna konstrukce,
spodni lic nosniku N32, cca
v polovine  rozpeti  misto
zatékadni ve sgé mezi
nosniky
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3.3. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)

BETONU

3.3.1. POPIS ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

Zjisténi hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bytwgdeno na vybranych mistech spodni
stavby a nosné konstrukce. Zkouska phié ha samostatrupravenych zkusebnich mistech, resp. na
cisté lomoveé ploSe betonu.

Prabéh karbonatace byl na zvolenych zkuSebnich mistg&fozan do takové hloubky, ve které jiz
hodnota pH zkouSeného betonu zafe ochranu vyztuzZe,ifpadré po Urové vyztuze zjiskné
nedestruktivl nebo zastizené na zkuSebnim thigtelkem byl pitb¢h karbonatace betonu zjd/an
na 16-ti zkuSebnich mistech (8 mist na nosné kaksir8 mist na spodni stay)b

Pro neieni byl pouZzit srsny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOWDMATOR.
Mezni hodnota, kdy betonigstava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcirja gechodu mezi
pH 9 a 10 (exakthpii pH=9.6), v rdmci pouzité metody je téi pH< 9.

3.3.2. VYSLEDKY ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

V néasledujici tabulce je popis zkouSeného mistakomastrukci a zji&na hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka - narvené hodnoty pH

Zk. Pobis zkuebniho mista Prib¢h karbonatacgHloubka nadrérné
misto P [hloubka (mm): pH] karbonatace
Spodni stavbappra 1, dlozny préah, pod 0-10mm: 9
K1 nosnikem N15 >10 mm: 11-13 10 mm
K2 Nosna konstrukce,spodni lic nosniku 0O-1mm:9 1 mm
N13, cca 3,0 mod ¢épy 1 >1 mm: 11-13
. y e 0 -30 mm: 5-7
o | Sponisamacna L et " s0—aomms | aomm
P > 40 mm: 11-13
K4 Nosnd konstrukce hrana nosniku N29, 0-10mm: 9 10 mm
ccal0Omodapyl >10 mm: 11-13
K5 Nosna konstrukce,spodni lic nosniku N4, 0-2mm: 9 > mm
ccalbmodapyl >2 mm: 11-13
K6 Spodni stavbaopera 2, ulozny prah, v mist 0-25mm: 9 25 mm
vyvrtu V2, pod nosnikem N33 > 25 mm: 11-13
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Spodni stavbaopeéra 2, dik opéry, v misg

0-1mm:9

K7 |wvyvrtu V3, pod nosn[kem N29, cca 1,4 m nad > 1 mm: 11-13 1 mm
terénem
K8 Spodni stavbaopéra 2, tloZzny prah, v mist 0-35mm: 9 35 mm
vyvrtu V1, pod nosnikem N23 > 35 mm: 11-13
Nosna konstrukce koncova hrana nosniku 0-3mm:9
K10 N41, na opre 2 >3 mm: 11-13 3 mm
Nosna konstrukce,hrana nosniku N32, 0 mm
K11 u spary s nosnikem N31, cca 1,5 m od >0 mm: 11-13 (bez karbonatace
oRdry 2
K12 Nosna konstrukce,spodni lic nosniku N7, 0-10mm: 9 10 mm
v mist€ sondy PV9 >10 mm: 11-13
Spodni stavbaopera 1, dik opéry, v misg 0-20 mm: 5-7
K20 |vyvrtu V5, pod nosnikem N10, cca 1,4 mnad 20-30mm: 9 30 mm
terénem > 30 mm: 11-13
Spodni stavbappera 1, dik opery, v misg 0—-20 mm: 5-7
K21 |vyvrtu V6, pod nosnikem N27, cca 1,4 mnpad 20 -25mm: 9 25 mm
terénem > 25 mm: 11-13
Spodni stavbaopéra 1, tloZzny prah, v mist 0-20 mm: 5-7
K22 vyvrtu V7, pod nosnikem N18, 20—-25mm: 9 25 mm
cca 1,4 m nad terénem >25mm: 11-13
K30 Nosna konstrukce,spodni lic nosniku N22,, 0O-5mm:9 5 mm
v mist vyvrtu V9, cca 7 m od apy 1 >5mm: 11-13
K31 Nosna konstrukce hrana nosniku N7, 0-5mm:9 5 mm
u spary s nosnikem N8, cca 7 m odrg2 >5mm: 11-13
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3.3.3. FEOTODOKUMENTACE TYPICKYCH PR UBEHU KARBONATACE NA
ZKUSEBNICH MISTECH:

HAN B@W N@El@ATOR Barevné rozliSeni indikatoru

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or Rainbow pro pH 5-13
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Colour:
pH:

5 ® 9 11 13

Typicky prib¢h karbonatact
zkuSebni misto K4

- v hloubce 0-10je pH =9

- v hloubce > 10 mm je pH > 11-13

Typicky prib¢h karbonatace,
zkuSebni misto K11

- v hloubce >0 mm je pH > 11-13
(bez karbonatace)
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Typicky prab&h karbonatace,
zkuSebni misto K12

- v hloubce 0-10 je pH =9

- v hloubce > 10 mm je pH > 11-13

Typicky praib&h karbonatace,
zkuSebni misto K20

- v hloubce 0-20 je pH = 5-7

- v hloubce 20-30 je pH =9

- v hloubce > 30 mm je pH > 11-13

Typicky prab&h karbonatace,
zkuSebni misto K30

- v hloubce 0-5jepH=9

- v hloubce > 5 mm je pH > 11-13
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3.3.4. ZAVERECNE SHRNUTI VYSLEDK U KARBONATACE BETONU

Na zaklad vysledki zkouSek karbonatace lze konstatovat, Ze u nosnétrkikce je tloudka
zkarbonatovaného betonu 0 — 10 mm, batsk@vyztuz je na&siné ploch uloZena v hloubcest&i
nebo na rozhrani zkarbonatovaného betonu. B&tkéavyztuz se tedy &Sinou nachazi jesdt
v pasivované&asti betonu.

U zkuSebnich mist na spodni st&wdylo zjiS€no, Ze dochazi ke karbonataci zasahujici @8ieh
hloubek neZ u nosné konstrukce. Tlkaszkarbonatového betonu se pohybuje zpravidla 2@&zi30
(max. 40) mm. V ofgrach jsou vyztuzené ulozné prahy, ale betské vyztuZ je uloZzena obecn
v hloubkéch ¥tSich nez je dosah karbonatace nebo na hranichdosabudoucnu vsak gipadnym
rozvojem karbonatace existuje zvysené riziko korogmwnéské vyztuze z @wvodu sniZzeni ochranné
funkce kryci vrstvy betonu.
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3.4. ZKOUSKY ODTRHOVE PEVNOSTI POVRCHU BETONU

3.4.1. POPIS ZKOUSKY

Pro (tely owieni odtrhové pevnosti povrchovych vrstev betony Imd vybranych mistech spodni
stavby — uloZznych prah- provedeny odtrhové zkouSky pevnosti. Celkem bytovedeno 8 ks
odtrhovych zkousSek. 4 byly provedeny na uloZznénmpra@ry 1 a 4 na ulozném prahudap 2.

ZkouSky odtrhové pevnosti povrchu betonu byly pd®mey na mistech bez vizualnich poruch.
Povrch betonu byl @stén dratnym kart&em, volnécastice byly odstramy proudem vzduchu, tak
aby mohlo dojit k bezproblémovémiilppeni zkuSebniho t&. Pimer pouZitych teta byl 50 mm.

3.4.2. ROZMIST ENi ZKUSEBNICH MiST

Tabulka — popis zkuSebnich mist odtrhovych zkaugelosné konstrukci

Zk.

. Popis zkouSené&asti konstrukce
misto

0Oz 1 | ogral, ulozny prah, pod nosnikem N2

0Oz 2 | ogra 1, tlozny prah, pod nosnikem N3

0Oz 3 | ogra 1, tlozny prah, pod nosnikem N14

OZ 4 | ogra 1, tlozny prah, pod nosnikem N18

OzZ5 | ogra 2, tlozny prah, pod nosnikem N34

Oz 6 | ogra 2, tlozny prah, pod nosnikem N33

oz7 ofEra 2, ulozny prah, pod nosnikem N21

Oz 8 | ogra 2, tlozny prah, pod nosnikem N20

Kvéten 2017 - 40 - PE(



Most eve. M - 7, Frydek - Mistek Diagnostickyjmkum

3.4.3. PROTOKOL O ZKOUSKACH

18.4.2017
Most ev.¢. M-7, Frydek - Mistek
spodni stavba, iloznd prah opér

Datum zkousek:
Objekt:
Zkouseny prvek:
Pouzity piistroj: DYNA Z15 vyr.¢.9207-1202
pramér 50 mm

Loctite 9450, A&B. Hysol
zatazeno s destém

Pouzité terce:
Pouzité lepidlo:
Pocasi:

Zpracovatel: Ing. Vladimir Junek

Spodni stavba - opéra 1

Pozn.

Na dalsi

Y / Z - poruseni adheze mezi lepidlem a zkusebnim tercem

fotodokumentace je uloZzena u zpracovateiumu.

7wl misto Pll'::l‘l;:;(::” Zati‘id:éni 13‘1(jch ’dle Procentni 130d’il typu Poznémka
[MPa] typl poruseni porudeni
0Z1 3.0 ATY 70% / 30%
0Z2 1.8 AlY 20% / 80%
0Z3 5.5 A 100%
0Z 4 1.5 A 100%
0Z5 33 A/Y 80% / 20%
0Z6 2.8 A/Y 90% / 10%
0Z7 2.6 A 100%
0Z 8 1.5 A 100%
Min. [MPa] 15 A - kohezni porucha podkladu
Max. [MPa] 5,5 A /Y - poruseni adheze mezi podkladni vrstvou a tmelem lepidla
Priumér [MPa] 2.8 Y - kohezni porucha v lepidle

strah je uvedena vzorova fotodokumentace zkuSebnich, rk@npletni
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3.4.4. FOTODOKUMENTACE TYPICKYCH ZKOUSENYCH MIST

ZkuSebni misto OZ 1

- poruSeni adheze mezi podkla
vrstvou (betonem) a tmele
lepidla

ZkuSebni misto OZ 3
- poruSeni adheze podkladn
vrstw (v betonu)

ZkuSebni misto OZ 6
- poruSeni adheze podkladn
vrstw (v betonu)
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3.4.5. SHRNUTI VYSLEDK U ZKOUSEK ODTRHOVE PEVNOSTI

Priamérna hodnota pevnosti v tahu povrchovych vrstev Ulazého prahu ogér je 2,8 MPa
(minimélni 1,5 MPa).

Kriterium poZadované pevnosti pro pevnost v tahu povrchovistev podkladu dle TKP kap. 31

tab. 9 jel,20 MPa

V daném pipad byla nangfena pevnost vtahu na vSech zkuSebnich mistechstaadvenou
pevnosti, tudiz vSechny vysledky jsou vyhovujici.

Na lici ulozného prahu obou opr byla zjiSténa dostat&na povrchova tahova pevnost betonu
pro provedeni naslednych sanaci.
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3.5. STANOVENI TLOUS TKY KRYCI BETONOVE VRSTVY

3.5.1. POPIS ZKOUSKY STANOVENI TLOUS TKY KRYCIi VRSTVY

Owereni tlou¥ky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno ewtduktivié pomoci
magnetického indikatoru vyztuze Hilti FerroscanZ®® (monitor PS 200 M a snithBS 200 S).

Celkem bylo provedeno 18dieni tl. kryci vrstvy pro osfeni kryti a zji&ni polohy vyztuze.
Méteni byla provedena na nosné konstrukci (10 zkughlmist) a na spodni stavk UloZném prahu
oper (8 zkuSebnich mist) tak, aby bylo&eno mnozZstvi, poloha i kryti vyztuZeiiky oper jsou
tvoreny pilotovou stnou s betonovou obkladni zdi z prostého betonu.

Aby byla zachovdna navaznost na prasda ucelenost zdznamu, jsou zde uvedeny veSkeré
vysledky néeni s gipadnym odkazem na jednotlivé zdznamy.

Popis metod pro stanoveni tl. kryci vrstvy

Skenovani vyztuze v pasu - snimky FQ

Po povrchu vySeébvaného prvku byl plynule posouvan snémS 200 S. #stroj akusticky
indikuje vyztuz uloZenou ifné na smdr posunu sondy a zaznamenava jeji polohu &afin od
zvoleného p&atku a hloubkou uloZeni, tj. tlotku kryci betonové vrstvy.ifdtroj umo#uje ziskani
grafu rozmistni vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZenipdorti a nasledné zpracovani na
pocitadi.

Aby se vylouily chyby pii zpracovani, jsou snimky vyztuzgslovany v pdadi nefeni, jak je
zaznamenava Hilti Ferroscan.

3.5.2. VYSLEDKY STANOVENIi TLOUS TKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

V néasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tlkyskryci betonové vrstvy vyztuZze z hlediska

dnesSnich normovych poZadaylostatni zji&tni jsou zhodnocena v z&wu.

Vzhledem k tomu, Ze uékterych snimi byly zjiStny velké rozdily tlougky kryci vrstvy
u jednotlivych prui, byly pro vyhodnoceni u snirakodfiltrovany ojediglé pruty s minimalnici
maximalni hodnotou a vyhodnoceni bylo provedenore@ezentativni skupénpruti prislusného
snimku. V piloze jsou publikovany jvodni snimky tak, jak byly sejmutyfigtrojem, a tudiz
automaticky uvaghé vyhodnocovaci Udaje se &hto snimcich mohou liSit od vysledkucniho
vyhodnoceni uvashého v tabulce.

Aby se pedesSlo probléiim se specifikaci polohy zkouSené vyztuze, je vyztumosné
konstrukce popisovana vzdy s ohledem na globalniosstu, tj. vyztuz rovnaiZna s podélnou osou
mostu je oznévana jako podélna, na ni kolma je vyztiiEpéd a vyztuz svisla.

Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy je dle sodasnych poZadavk pro zkousené

e
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Tabulka — popis zkuSebnichepeni tlougky kryci vrstvy

Hodnoceni z hlediska

T

mzil;[o Popis zkouSené&asti konstrukce Nad#tiené hodnoty (:ZSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokéd
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku cca 8 - 12 mm,
FQ1 N2, podélny pojezd cca 2,5 m od min. 8 mm Nevyhovuje
opery 1 (pricna vyztuz) prameér 10 mm
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku cca 20 - 40 mm,
FQ 2 N1 a N2, pi¢ny pojezd cca 2,5 m od min. 23 mm Nevyhovuje
opery 1 (podélna vyztuz) pramér 30 mm
Spodni stavba, @pa 1, UloZny prah, cca 50 - 90 mm,
FQ 3 | vodorovny pojezd na levé stra(svisla min. 55 mm Vyhovuje
vyztuz) pramér 70 mm
Spodni stavba, @pa 1, Ulozny prah, cca 40 - 80 mm,
FQ 4 | svisly pojezd na levé straifvodorovna min. 43 mm Vyhovuje
vyztuz) prameér 60 mm
Nosna konstrukce, levy bok nosniku N1, cca 5 -20 mm,
FQ5 podélny pojezd u apy 1 (pricna min. 5 mm Nevyhovuje
vyztuz) pramér 10 mm
Nosna konstrukce, levy bok nosniku N1, cca 35 - 50 mm,
FQ 6 pricny pojezd u ofry 1 (podélna min. 37 mm Vyhovuje
vyztuz) pramer 40 mm
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku cca 10 - 15 mm,
FQ7 N29, podélny pojezd od min. 9 mm Nevyhovuje
opery 1 (pricna vyztuz) pramer 12 mm
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku cca 15 - 70 mm,
FQ8 N28 a N29, ficny pojezd u ofry 1 min. 17 mm Nevyhovuje
(podélné vyztuz) pramer 40 mm
Spodni stavba, @pa 1, UloZny prah, cca 50 - 70 mm,
FQ9 | vodorovny pojezd pod nosniky N28 a min. 50 mm Vyhovuje
N29 (svisla vyztuz) pramér 60 mm
Spodni stavba, @pa 1, Ulozny prah, cca 40 - 80 mm,
FQ 10 svisly pojezd pod nosnikem N28 min. 42 mm Vyhovuje
(vodorovna vyztuz) pramér 60 mm
Spodni stavba, @pa 2, Ulozny prah, cca 20 - 80 mm,
FQ 11| vodorovny pojezd pod nosniky N33 a min. 14 mm Nevyhovuje
N34 (svisla vyztuz) pramér 35 mm
Spodni stavba, @pa 2, Ulozny prah, cca 10 - 50 mm,
FQ 12 svisly pojezd pod nosnikem N33 min. 8 mm Nevyhovuje
(vodorovna vyztuz) pramér 30 mm
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku cca 10 - 50 mm,
FQ 13 | N33, podélny pojezd u ¢py 2 (picna min. 6 mm Nevyhovuje

vyztuz)

pramer 15 mm
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Nosna konstrukce, spodni lic nosniku

cca 30 -70 mm,

FQ 14 N33 a N34, ficny pojezd u ogry 2 min. 30 mm Nevyhovuje
(podélna vyztuz) pramér 50 mm
Spodni stavba, @pa 1, Ulozny prah, cca 50 - 90 mm,
FQ 15| vodorovny pojezd pod nosnikem N6 min. 48 mm Vyhovuje
(svisla vyztuz) pramér 60 mm
Spodni stavba, @pa 1, Ulozny prah, cca 20 - 70 mm,
FQ 16 svisly pojezd pod nosnikem N6 min. 21 mm Nevyhovuje
(vodorovna vyztuz) prameér 60 mm
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku cca 5 - 70 mm,
FQ 17 | N33, podélny pojezd od poloviny ro#p min. 7 mm Nevyhovuje
smérem k ogie 2 (Ficna vyztuz) pramer 15 mm
Nosna konstrukce, spodni lic nosniku cca 20 - 50 mm,
FQ 18 | N33, gi¢ny pojezd v polovia rozpeti min. 20 mm Nevyhovuje

(podélna vyztuz)

pramer 35 mm

Ziskané udaje, tj.

nasledujicich stranéch, jako nedilnacgm této kapitoly.

grafické vystupycéetrg podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
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Most eve. M - 7, Frydek - Mistek Diagnostickyjmkum

3.5.3. SHRNUTI VYSLEDK U STANOVENI TLOUS TKY KRYCIi VRSTVY

SPODNI STAVBA — ULOZNY PRAH OPER

- svisla vyztuz: 20 - 90 mm, pkmérné 50 mm
- vodorovna vyztuz: 10 - 80 mm,gmnérné 50 mm
NOSNA KONSTRUKCE:

- podélna vyztuz — spodni lic: 15 - 70 mm, paimérné 40 mm
- pri¢na vyztuz — spodni lic: 5-70 mm, pimérné 10 mm
- podélna vyztuz — lmi lic: 35 - 50 mm, gimeérné 40 mm
- pfiéna vyztuz — béni lic: 5-20 mm, ptaimérné 10 mm

Zjistené tlousky kryci vrstvy na nosné konstrukci jsou velice kéiz coZ je typicky problém
nosniki typu KA. Tlou¥ka kryci vrstvy podélné betorské i gedpinaci vyztuze se pohybuje
zpravidla mezi 15 — 70 mm, cozZ je z hlediska dre#gnbrem zcela nedostéte. Zcela nedostatea
je i tlou¥ka kryci vrstvy picné vyztuze nosntk KA. Ta se pohybuje gmérné mezi 5 — 20 mm.
Pricna vyztuz se na spodnim lici nosinlkkalré prokresluje a koroduje.

U spodni stavby (UloZného prahu) byla 2jist tlou¥ka kryci vrstvy svislé vyztuZze mezi
20 — 90 mm. Z hlediska dneSnich norem jsou niz8hbty zcela nedostateé, vyssi jsou vyhovujici.
To samé plati i u kryci vrstvy vodorovné vyztuzeera ma tlousku mezi hodnotami 10 — 80 mm.

Obecré Ize konstatovat, Ze diky nedostatmé tlou¥’ce kryci vrstvy nosné konstrukce je
betonafska vyztuz ohroZena zvySenym rizikem vzniku korozeNa spodnim lici nosnili se
lokalné zafinaji prokreslovat korodujici pruty betonaiské vyztuze.

Tloustky kryci vrstvy piedpinaci vyztuze byly zjiS€ny jak nedestruktivni metodou, tak i pei
provadéni sond k predpinaci vyztuzi. Z hlediska dnesnich fedpisi jsou nevyhovuijici.

U spodni stavby jsou hodnoty tlougky kryci vrstvy svislé i vodorovné vyztuze v rozsaém
intervalu, kde spodni hodnoty v intervalu jsou zced nevyhovujici a vy3Si hodnoty jsou
vyhovujici. Tloust’ky kryci vrstvy betonai'ské vyztuze spodni stavby jsou spiSe vyhovuijici.
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3.6. OVERENI STAVU PREDPINACI VYZTUZE

V ramci diagnostického fizkumu byly provedeny sondy do nosné konstrukceopieni stavu
piedpinaci vyztuze. Celkem bylo provedeno 12 soral §edpinaci vyztuze byl zjfgvan lokalnimi
drobnymi destruktivnimi sondami vedenymi kegdpinaci vyztuzi v mistech, kde je zvySené riziko

naruseni.

V misg€ sondy byl proveden navrt vedeny ke chéei (pokud byla fitomna) kabelového
kanalku. V prvnim kroku byla opattrprorazena chratka (v gipadt, Ze byla nalezena) a nasleédn
bylo zji&ovano zainjektovani ipdpinaciho kabelu. Poté byla injektaZnimn n&adim opatrs
odstragna a byla provedena kontrola stavu vlastnich patgoh drai. Sonda byla zdokumentovana

a po ovreni stavu fedpinaci vyztuze byly sondy k vyztuzi zapravenyasainhmotou.

3.6.1. ROZMIST ENi SOND A POPIS STAVU

Rozmisini a vyhodnoceni sond Kealpinaci vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti konstrukce; poskozeni Zjisteny stav pedpinaci vyztuze
misto konstrukce J y P vy
- nosnik N2, kabel. 7 - predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,4 m od levé- bez chraniky
PV 1 . . 2 .
hrany nosniku - kanalek zainjektovany
- misto zatékani - bez koroze
- nosnik N2, kabel. 7 - predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,6 m od levé- bez chraniky
PV 2 . . e .
hrany nosniku - kanalek zainjektovany
- misto zatékani - bez koroze
- nosnik N27, kabel. 5 - predpinaci kabel v hloubce 60 mm
py3 |28 spodniho lice nosniku, cca 0,2 m od prave bez chrariky
hrany nosniku, cca 3 m odd@p 1 - kanélek zainjektovany
- misto lokalniho prsaku se stopami koroze | - pez koroze
_ nosnik N28, kabal. 5 - predplnz,;lcvl kabel v hloubce 40 mm
P . - bez chraniky
pva |- ze spodniho lice nosniku, cca 0,26 m od lgve kandlek  cAsteéns iniekt ,
hrany nosniku, cca 3 m odap 1 i gg?/e castenc  zainjektovany
- misto lokalniho pirsaku (50 %)
- bez koroze
- nosnik N3, kabel. 7 - predpinaci kabel v hloubce 35 mm
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,38 m od levé bez chraniky
PV 5 . ; , e .
hrany nosniku, cca 2,5 m odéop 1 - kanalek zainjektovany
- misto lokalni trhliny s vyluhem - slaba povrchova koroze diiat
- nosnik N4, kabel. 7 - predpinaci kabel v hloubce 35 mm
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,4 m od levé- bez chraniky
PV 6 . ; , e .
hrany nosniku, cca 2,5 m odéop 1 - kanalek zainjektovany
- misto lokalni pitsaku podélnou trhlinou - lokalni povrchova koroze drt
- nosnik N41, kabel. 7 - predpinaci kabel v hloubce 40 mm
PV7 |- ze spodniho lice nosniku, cca 0,4 m od levé- bez chraniky

hrany nosniku
- misto slabé podélné trhliny

kanalek zainjektovany
povrchova koroze drét
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- nosnik N41, kabal. 6
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,34 m od

piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chrariky

PV 8 pravé hrany nosniku - kanalek zainjektovany
- misto slabé podélné trhliny - bez koroze
- nosnik N7, kabet. 7 - predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,43 m od levé bez chraniky
PV 9 . , 2 .
hrany nosniku _ - kanalek zainjektovany
- misto podélné trhliny s vyluhy - slaba povrchova koroze
- nosnik N8, kabel. 7  vadn At
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,4 m od levé predplngcvl kabel v hioubce 30 mm
. - bez chraniky
PV 10 | hrany nosniku kanalek zainiekt .
- misto podélné trhliny se slabymi vyluhy - xanalek zainjektovany
pojiva - bez koroze
- nosnik N6, kabel. 7 - predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,4 m od levé- bez chraniky
PV 11 . , e .
hrany nosniku - kanalek zainjektovany
- misto podélné trhliny - bez koroze
- nosnik N5, kabel. 7 - predpinaci kabel v hloubce 30 mm
- ze spodniho lice nosniku, cca 0,4 m od levé- bez chraniky
PV 12 . s . .
hrany nosniku - kanalektast&né zainjektovany
- misto slabé podélné trhliny - bez koroze

Pozn.: NiZe je uvedend vzorova fotodokumentaceedinigh mist, kompletni fotodokumentace je
uloZena u zpracovatelet@kumu.

ZkuSebni misto PV1

piedpinaci kabel v hloubce 30 mm
bez chraniky

kanélek zainjektovany

bez koroze
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ZkuSebni misto PV2

piedpinaci kabel v hloubce 30 mm
bez chraniky

kanélek zainjektovany

bez koroze

ZkuSebni misto PV5

- predpinaci kabel v hloubce 35 mm
- bez chraniky

- kanalek zainjektovany

- slaba povrchova koroze diat

ZkusSebni misto PV7

piedpinaci kabel v hloubce 40 mm
bez chraniky

kanélek zainjektovany

povrchova koroze dréat
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ZkuSebni misto PV8

piedpinaci kabel v hloubce 35 mm
bez chraniky

kanalek zainjektovany

bez koroze

ZkuSebni misto PV11

piedpinaci kabel v hloubce 30 mm
bez chraniky

kanélek zainjektovany

bez koroze

3.6.2. SHRNUTI ZJIST ENEHO STAVU PREDPINACIi VYZTUZE

Na nosné konstrukci bylo provedeno celkem 12 sopddéIné gedpinaci vyztuzi.

Zjistéeny stav pedpinaciho systému v mistech provedenych sond Hwelnotit jako dobry.
V zadné song nebyly zjiSeény zasadni problémy. Uekolika sond byla zji$na povrchova koroze
dréati (patrre z doby stavby) a nelplné zainjektovani kandlkuzddiné sondy nebyla zastiZzena
chrantka.

Pri provadnych sondach byla zji&ta tlou$ka kryci vrstvy pedpinaci vyztuze, ktera se
pohybovala okolo 30 - 40 mm. Z hlediska dneSni¢hdpisi je tlouSka kryci vrstvy zcela
nedostaténd a niize mit do budoucna vliv na Zivotnost nosné konseuklato skut&nost vSak
odpovida zvyklostem z doby stavby.

Kvéten 2017 - 60 - PE(



Most ev.¢é. M - 7, Frydek - Mistek

Diagnostickyjmkum

3.7. OVERENI STAVU DUTIN NOSNIK U

V réamci diagnostického pekumu bylo provedeno &teni stavu 8 dutin v nosnicich KA.
Owetované dutiny byly vybrany na zakkagoruch propagujicich se na podhled nosné konsrakc
kontrola byla provedena dle poZzadawe smlou¥ u krajnich nosnik Pro owfreni stavu dutin byly
provedeny 4 inspeki otvory pomoci jadrové vitgay — @ otvoru 75 mm. Otvory byly provedeny
v cca polovir rozpsti do nosnikt N1, N2, N22, N41. Stav dutin byl &en pomoci fotoaparatu.

Déle byly prozkoumany dutiny nosiiilpomoci endoskopu. V tomtdipad byl proveden Uzky
otvor vrtatkou do spodni desky nosniku, do kterého byla zawedamera, a byl ptzen digitalni
zaznam. Timto zZjsobem byl o¥fen stav dutin nosnikN2 (u ogry 1), N5, N7 a N34.

3.7.1. POPIS STAVU DUTIN NOSNIK U

Vyhodnoceni stavu dutin nosi#ik

y

mzil;[o Popis zkuSebniho mista Zjgly stav
dutina mirg vihk&
Dutina nosniku N2 uvniti dutiny mensi mnozstvi vody
D1 cca 4 mod ofry 1 na spodnim lici horni desky nosniku patrné vyluh
(endoskop) pojiva a stopy po fiisacich
po odvrtani inspeaiiho otvoru zji&no na spodnim
lici nosniku slabé zatékani vody z dutiny
Dutina nosniku N34 dut|_n:91 m|_r|é vihka L
D2 cca 3 m od ofry 1 uvnité dutiny drobné naéstoty
(endoskop) na lici sény nosniku patrné lok&nvelmi slabé
vyluhy pojiva
Dutina nosniku N7 dutlp? vlhka o o
D3 cca 7 m od ofry 2 uvnit¥ dutlny mensi mnozstvi quy
(endoskop) po odvrtani inspeaiiho otvoru zji&no na spodnim
lici nosniku slabé zatékani vody z dutiny
Dutina nosniku N5 du“.n? vlhka - .
D4 cca 7 m od ofry 2 uvniti dutiny mensi mnozstvi vody
(endoskop) po odvrtani inspeainiho otvoru zji&no na spodnim
lici nosniku slabé zatékani vody z dutiny
Dutina nosniku N22 dutina sucha
D5 cca polovina rozi uvnité dutiny drobné stavebni $u
(Vyvrt V9 - fotoaparét)
dutina vihk&a
Dutina nosniku N1 uvnitf dutiny voda
D6 cca polovina rozti na spodnim lici horni desky nosniku patrné silné
(Vyvrt V10 - fotoaparat) zatékani s vyluhy pojiva, inkrustacemi
po odvrtani inspeainiho otvoru zji&no na spodnim
lici nosniku slabé vytékani vody z dutiny
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Dutina nosniku N2

dutina vihka
uvnit# dutiny mensi mnozstvi vody
na spodnim lici horni desky nosniku patrné silné

D7 cca polovina rozgi PRI . !

(Vyvrt V11 - fotoaparat) zatekanlrs yyluhy pf)]lva, mkrusgalceml ]
po odvrtani inspeiniho otvoru zji&no na spodnim
lici nosniku slabé zatékani vody z dutiny

Dutina nosniku N41 dutina vihk&
D8 cca polovina rozgi uvnit¥ dutiny stopy po slabém zatékani

(Vyvrt V12 - fotoaparéat)

Dutina D1, nosnik N2,dutina mire
vlhka, stopy po prsacich a zatékani

Dutina D2, nosnik N34, dutina mig
vlhka, drobna stavebni suvnitt dutiny
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Dutina D3, nosnik N7, dutina vlhk
uvnité dutiny mensi mnozZstvi vody

Dutina D4, nosnik N5, dirta vihka,
uvnitt dutiny mensi mnozstvi vody
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Dutina D5, nosnik N22, dutina sucha
drobna stavebni swvnitt dutiny

Dutina D6, uvnit dutiny krajnihc
nosniku se trvale drzi menSi mnoz
vody na spodni desce
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Dutina D6, uvnit duiny krajnihc
nosniku se trvale drzi mensi mnoz
vody na spodni desce, horni desc
stopy po silnych psacich syluhy
pojiva a inkrustacemi

Dutina D7, nosnik N2, dutina vel
vihkda, v dutid se drzi voda,uvnitt
dutiny mnozstvi n&stot, v honi desct
stopy po silnych psacich syluhy
pojiva a inkrustacemi
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Dutina D8, nosnik N41, dutina vlh}
uvnitt dutiny mensi mnozstvi vody

3.7.2. SHRNUTI ZJIST ENEHO STAVU DUTIN MEZI NOSNIKY

Provedené sondy do dutin byly provedeny u dutinfesipokladanym nejhorSim stavem.
Provedené sondy potvrdilyrgdpoklad, Ze udkterych dutin dochazi k silnému zatékéni a udragje
mensi mnoZstvi vody. Na zakkagrovedenych asteni 8 dutin nosniklze konstatovat, Ze dutiny jsou
vétSinou vlihké. Ve dvou z @évovanych dutin jsou silné fisaky s vyluhy na spodnim lici hornich
desek. Na dhdutin jecasto drobna stavebnitswDutiny, do kterych aktiv nezatéka, jsou obe&n

v dobrém stavu.
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4. ZAVER

4.1. STAVEBNI STAV MOSTU

Stavebni stav obou mddbyl stanoven mimi@dnou prohlidkou provedenou v 04/2017. Prohlidka
je souasti diagnostického fizkumu a je uvedena v kapitole 2. Stav mostu Bybhlidce stanoven:

spodni stavba V — Spatny koeficient stavebstavu: a = 0,6
nosn& konstrukce V — Spatny koeficient staitedbstavu: a = 0,6

Popis zdvad mosts rozsahem poruch je proveden v mi@umych prohlidkach mastkteré jsou
uloZeny v pilohach.

4.2. ZHODNOCENI STAVU — NAVRH OPAT RENI

Stav mostu (spodni stavby i nosné konstrukce) biyldagnostickém przkumu shledan jako
Spatny. Konstrukce je posSkozena dlouhodobym zaték&etsnymi mostnimi z&sry a nefunknim
hydroizola&nim souvrstvim.

Silné zatékani bylo zji&ho na ulozném prahu &y 1 pod 15ti levymi nosniky, u épy 2 pod 10ti
levymi nosniky a pod 6ti pravymi nosniky. V mistestiného zatékani plo8ndegraduje beton
uloZzného prahu do hloubky 30 mm. Na lici obkladfiilg/ly zjiStny svislé trhliny ek do 0,50 mm.

Na spodnim lici &kterych nosnit KA jsou patrné podélné trhliny v ose noshifoyr. podélné
trhliny kopirujici trajektorii pedpinaci vyztuze sfsaky a dale sikhzatéka do spar mezi nosniky a
v okoli odvodiovacich otvoll. Tato zdvada je nejvice patrna u no8mii — N13, N24 — N25.

Pevnosti betainspodni stavby i nosné konstrukce jsou vice nefat®eé (tidy C35/45, C40/50),
odpovidajici je také objemova hmotnost a nasakawetsiii. Z hlediska tahové pevnosti povrchovych
vrstev betonu uloZnych praloyla zjiS&na dostaténa tahova pevnost 2,8 MPa.

Zejména spodni stavba — GloZzny prakirge v mistech zatékani a obkladninst v mist odstiku
vody z podchazejici komunikace nasycena velkym wsingh chloridovych iont. Velké mnozZstvi
chloridovych iont maZe z dlouhodobého hlediska vést ke korozi bdask# vyztuze. Z hlediska
karbonatace byla zji&a pouze povrchova karbontace u béterosné konstrukce (do 10 mm),
u spodni stavby pak zpravidla do 30 mm.

V dutindch mezi nosniky se udrZzuje vysoka vihkost r@&kolika dutinach bylo zji#nho mensi
mnozstvi vody. Do &kterych dutin silgji zatékd, zatékani #gobuje degradaci betdnvyluhy pojiva
a inkrustace.

Predpinaci vyztuz je obe&v uspokojivém stavu a to i u noshikejvice poSkozenych zatékanim.
Na predpinaci vyztuzi byla nalezena pouze slaba pové&Hmroze pop neulplné vyinjektovani.
Tlou&'ky kryci vrstvy betongské vyztuze nosné konstrukce jsou zcela nedésiétdlougka kryci
vrstvy pgredpinaci vyztuze je z hlediska dneSnitddpidi také nedostat@a. U spodni stavby tlotisy
kryci vrstvy spiSe vyhowvuiji.
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4.2.1. DOPORUCENA OKAMZITA OPAT RENI

U mostni konstrukce je nutné osadit dopravnicenaomezujici zatiZitelnost dle mostni evidence
B13=20t a E13 = 48 t nebo provést statickgpmet zatiZitelnosti, ktery stanovirgsné hodnoty
zatizitelnosti. Vzhledem ke stavu konstrukce (skanstrukce je sice obeg&nSpatny nicmés
konstrukce prozatim nevykazuje zasgfinstatické poskozeni) se dajtedpokladat vyrazh vyssi
vysledné hodnoty zatiZitelnosti ze statického ¥poneZ jsou uvedeny v mostni evidenci.

4.2.2. DOPORUCENY NAVRH CELKOVE OPRAVY MOSTU

Vzhledem ke stavu mostu jsou dopteny d¥ varianty opravy. Prvni varianta gth ponechanim
stavajici konstrukce a provedenim celkové opravystnibo objektu. Druhd varianta {ta
s kompletni ndhradou mostni konstrukce.

A) Celkova oprava mostniho objektu
Pfi volb¢ této varianty bude vyuZita zbytkova Zivotnost mogtnosnik KA. Vzhledem ke

konstruknim nedostatkm nosnik KA (mala tlou$ka kryci vrstvy beton&ké a pedpinaci vyztuze),
predpokladame zbytkovou Zivotnost mostu po provedeméw na cca 30 let.

Pti navrhu celkové opravy mostniho objektu je nutegngéna;

- odstragni mostniho svrsku

- vybourani za¥rnych zdi obou ofy

- sanaceel nosnik KA nad olgma oggrami

- diagnosticky piizkum zainjektovaniigdpinacich kab#) ptéipadna reinjektdzipdpinacich kabeél

- provedeni vyrovnavaciho betonui@pené desky) na hornim lici nosinikA

- lokalni sanace spar mezi nosniky KA

- opateni spodniho lice nosnikkKA hydrofobizaci, celoploSna sanace nogénileni doportena,
neba’ neginese zvySeni Zivotnosti

- vyména hydroizolaniho souvrstvi

- lokalni sanace uUloZného prahwépp mistech vyznanijsi degradace betérspojena s odbouranim
chloridy kontaminovanych betén

- u obkladni stny pred pilotovou stnou sanace svislych trhlin, celoploSna sanace dhkisgny neni
doporuiena — nepovede ke zvySeni Zivotnosti obkladimiyst

- 0sazeni nového odvoeim, vyieSeni odvodini mostu

- kompletni vyngna mostniho svrsku

- preloZeni inZenyrskych siti

- vyména mostnich zavt za nové (doporeny jsou povrchové mostni zfty s jednoduchym
tésrenim dilat&ni spary)

- provedeni statického vyptu konstrukce po oprav
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B) Vyména mostniho objektu za novou konstrukci

V této variank by doSlo ke kompletnimu nahrazeni nosné konstrukamzného prahu aip.
Vyhodou této varianty je dlouhd Zivotnost nové kamsce (100 let) a do budoucna minimalni naklady
na opravné a Udrzbové prace. Nevyhodou jsou vp¥gkikni naklady. Zivotnost stavajici pilotové
stény pod UloZnym prahu @ép se gedpoklada jako dostated.

Z hlediska zpracovatele diagnostického pizkumu Ize ok varianty oznagit za proveditelné.
| vzhledem kv blizké dol& planované dostavl dalnice D48 (obchvat Frydku — Mistku) je z
hlediska zpracovatele pifizkumu doporuéena volba varianty A), kdy by byla vyuZita zbytkova
Zivostnost konstrukce (cca 30 let). Po dokd@eni dostavby dalnice D48 se daipdpokladat
shizeni intenzity dopravy v gfredmétném mist a v dlouhodobém horizontu i jiné konstrukéni
ieSeni nez je stavajici velmi Siroka a invegtié ndkladna konstrukce.

V Praze dnel9. k¢na 2017 Ing. Vladimir Junek
Pontex s.r.o
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5. PRILOHY

- PRILOHA 1: OPRAVNENI K PROVADENI DIAGNOSTICKEHO PRIZKUMU
- PRILOHA 2: EXPERTNI ZPRAVAC. 1700J040-22 KLOKNEROVA USTAVWUVUT
- PRILOHA 3: ZAKRESLENI ZKUSEBNICH MIST
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,Most ev. ¢. M — 7, Frydek - Mistek*.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich ptedpist, uvetejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Laboratot KU ¢&. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s piedmétem
akreditace: Mechanicko-fyzikalni a reologické vlastnosti stavebnich materiald, statické a
dynamické zkousky stavebnich konstrukei soucasti a prvkl véetné vySetfovani dynamickych
ucinki na konstrukce. Platnost osvédceni do 17. 5. 2018

Klic¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost
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1. UVOD
Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o0. provedli pracovnici Kloknerova tstavu

CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikalné-mechanické zkousky materialu.
Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Most ev. €. M — 7, Frydek - Mistek*.

V ramci zkousek bylo provedeno:
» vizualni prohlidka a popis vyvrti,
» stanoveni objemové hmotnosti,
» stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

> stanoveni nasakavosti.

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materialtl a
poskytnout tak podklad pro pfipadny navrh opravy ¢&i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratotich Kloknerova tstavu v dubnu a poc¢atkem kvétna 2017,

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouseni v tlaku;
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich téles;
[3] Dohnélek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983;
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich;
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemovéa hmotnost ztvrdlého
betonu;
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasakavosti a vzlinavosti betonu (norma zruena);

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU
Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 21. 4. 2017 dodany vyvrty odebrané

objednatelem dne 19. 4. 2017 v ramci akce ,,Most ev. &. M — 7, Frydek - Mistek®. Vyvrty
byly oznaceny V1 — V12,

V KU byly vzorky prohlédnuty, vyfotografovany (viz foto 1 az 6) a piipraveny pro
predepsané zkousky. VysledKy vizualni prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista

odbéra vzorki jsou uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni
vyvrtu

Délka /priamér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

335/102

Ve vyvrtu ptevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 32 mm.

Beton je hutny az mirné€ porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi dutiny do velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (prumér / vzdalenost vyztuze k ¢elu
vyvrtu) maly kousek, & ani typ nelze specifikovat / 50 mm.

Cast plniva v betonu tvofilo porovité kamenivo.

V2

280/2102

Ve vyvrtu pfevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 35 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 7 mm, ojedinéle byly zaznamenany vétsi
dutiny do velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (prumér / vzdalenost vyztuze k ¢elu
vyvrtu) zkorodovana, ziejmé V & 12 / 50 mm.

Cast plniva v betonu tvofilo porovité kamenivo.

V hl. 35 mm od ¢&ela vyvrtu byla zachycena pfi¢na trhlina §. az 0,5 mm
adl. 120 mm.

V3

190/102

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 27 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi pory do velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (primér / vzdalenost vyztuze k celu
vyvrtu) hladkd & 6,5 / 110 mm, hladka & 6 / 115 mm.

Cést plniva v betonu tvotilo porovité kamenivo.

V4

250/:2102

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 32 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi pory do velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Cést plniva v betonu tvofilo pérovité kamenivo.

V5

320/102

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 45 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi pory do velikosti az 10 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Cast plniva v betonu tvofilo porovité kamenivo.

V6

300/102

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 35 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsi pocet makroporid do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.
Cést plniva v betonu tvofilo pérovité kamenivo.

V7

210/<2102

Ve vyvrtu pfevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm.

Beton je hutny az porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany veétsi
dutiny do velikosti az 13 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Pokracovani tabulky na str. 5
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Tabulka 1: Popis vyvrti — pokracovani ze str. 4
Oznaceni | Délka /priamér
vyvrtu [mm]

Popis struktury vyvrtu

Ve vyvrtu pfevazuje podil HTK nad DTK.

Max. velikost zrna HTK je 25 mm.

Beton je hutny az mirn€ porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropord do velikosti 7 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (prumér / vzdalenost vyztuze k ¢elu
vyvrtu) V & 12 /95 mm.

V8 160/2102

Ve vyvrtu prevazuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 22 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm.

Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenany ojedinélé makropory
do velikosti 2 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

V9 90/74

Ve vyvrtu ptevazuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 27 mm, max. velikost zrna HDK je 25 mm.

Beton je hutny az mirn€ porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
V10 115/574 | vétsi podet makropord do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamenany
vétsi pory do velikosti az 8 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Ve vyvrtu byla zachycena vyztuz (prumér / vzdalenost vyztuze
Kk bliz§imu Celu vyvrtu) V. & 10/ 7 mm.

Ve vyvrtu ptevazuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
HTK je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 20 mm.

vil 115114 Beton je hutny, na povrchu vyvrtu zaznamenany ojedinélé makropory
do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.
Ve vyvrtu ptevazuje podil HTK a HDK nad DTK. Max. velikost zrna
V12 90/574 HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 27 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétsi pocet makropori do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé té¢Zené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orienta¢né, pro fadné zatfidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

Tabulka 2: Poloha odebranych vzork

Oznaéeni
vzorku

V1 Spodni stavba, opéra 2, ulozny prah, pod nosnikem N23.

Misto odbéru zkus$ebniho vzorku

V2 Spodni stavba, opéra 2, ulozny prah, pod nosnikem N33.

V3 Spodni stavba, opéra 2, diik, pod nosnikem N29, cca 1,4 m nad terénem

V4 Spodni stavba, opéra 2, diik, pod nosnikem N13, cca 1,4 m nad terénem
V5 Spodni stavba, opéra 1, diik, pod nosnikem N10, cca 1,4 m nad terénem.
V6 Spodni stavba, opéra 1, diik, pod nosnikem N27, cca 1,4 m nad terénem.

V7 Spodni stavba, opéra 1, ulozny prah, pod nosnikem N18.

V8 Spodni stavba, opéra 1, ulozny prah, pod nosnikem N30.

V9 Nosna konstrukce, spodni deska nosniku N22, cca 7 m od opéry 1.

V10 Nosna konstrukce, spodni deska nosniku N1, cca 7 m od opéry 2.

Vi1 Nosna konstrukce, spodni deska nosniku N2, cca 7 m od opéry 2.

V12 Nosna konstrukce, spodni deska nosniku N41, cca 7 m od opéry 1.
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Foto 2: Celkovy pohled na vzorky V3 a V4
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Foto 3: Celkovy pohled na vzorky V5 a V6

Foto 4: Celkovy pohled na vzorky V7 a V8
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Foto 6: Celkov pohled na vzorky V1 laVvi2
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 26. 4. 2017

Znaceni vzorkl : viz tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka zkouseny byly vyvrty 0 cca & 74 a 102 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani ) ano, smesi siry a plniv

Zatézovaci stroj ) WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostiedi zkousky teplota 19 °C, vlhkost 36 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& cca 74 a 102 mm. V laboratofi byly vyvrty zatiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem
je sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozZzno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pripravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrtd a zkousky vzorki
byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core Na
valcové pevnosti betonu f oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérd, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = K, eyl - Kd, cyl - 1:c, core

Kooyl je opravny soudinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h /d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd ¢yl J€ experimentdlné stanoveny pievodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Vélcové pevnosti betonu f, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmeru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fc cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich rozméru dle vztahu:

fe, cupe = Keyl, cube e, eyl

Keyl, cube J€ prevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozmért na krychelne
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméri dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadeni zkousek vyvrti je nutné sledovat i zplisob poruseni vzorkd, tj. aby skutecné
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné poruSena tclesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fex cupe, resp.
fek, coyi V konstrukei zkousenim vyvrt bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

E % x; % § o Max [ Pevnost | | Opravny | Prevodni | Vilcovi | Prevodni | Kiyehelnd
S N S [S2| 2 |objem| tiak betonu _ |souginitel [ sou¢initel | pevnost | souginitel | Pevnost
§ ¢ ig s |8 2 ‘g hmot. | sila |na vyvrtu po)r?er ($tihlost) | (pramer) | betonu | (cyl-cube) | betonu
g g £ =5 ;. B F | e, core Ke,cyl | Kdeyl | fe eyl [Keyl, cube| fe, cube
o]
[mm] | fom] | [mm] | [9] [[kg/m*]| [kN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
VI-A | 1024 | 103,3| 107,9 | 1901 | 2240 |3850| 46,7 1,054 [ 0,867 0,952 38,6 1,238 47,8
v V1-B | 1024 | 106,1 | 111,7 | 1977 | 2270 | 4160| 505 1,001 0877 0,952 42,2 1,233 52,0
Primér vzorek V1: 2260 40,4 49,9
V2-B | 102,3 | 106,6 | 110,8 | 1957 | 2240 | 4340| 528 1,083 0875 0,952 44,0 1,231 54,1
V2 V2-C | 102,3| 96,8 | 102,3 | 1751 | 2210 | 3620| 44,0 1,000 [ 0,850 0,952 35,6 1,241 442
Primér vzorek V2: 2230 39,8 49,2
V3 | V3-A |1025] 1062|1103 | 2030 ( 2320 | 4060| 492 | 1076 0873 0,952 40,9 1,235 50,5
V4-A | 1024 | 985 | 1032 | 1863 | 2300 | 456,0| 554 1,008 [ 0,853 0,952 45,0 1,230 55,3
VA V4-B | 102,3 | 101,6 | 1059 | 1913 | 2300 | 401,0| 488 1,035 0,862 0,952 40,0 1,236 495
Primér vzorek V4: 2300 42,5 52,4
V5-A | 1024 | 108,0 | 112,7 | 2021 | 2280 | 4000| 48,6 1,101 0879 0,952 40,7 1,235 50,2
v V5-B | 1025 | 103,8 | 107,3 | 1925 | 2250 | 3440| 417 1,047 0,865 0,952 343 1,242 42,7
Primér vzorek V5: 2270 37,5 46,4
V6-A | 1023 [ 103,0 | 107,3 | 1929 | 2280 | 4100| 499 1,049 [ 0,866 0,952 411 1,235 50,8
ve V6-B | 1024 | 110,3 | 114,4 | 2044 | 2260 |3760| 457 1,117 0,883 0,952 384 1,238 475
Primér vzorek V6: 2270 39,8 49,2
V7 V7-A (1023|1072 | 112,1 | 1938 | 2200 | 401,0| 488 | 1,096 | 0,878 0,952 40,8 1,235 50,4
V8 VB-A | 1023|1084 | 1132 | 2016 | 2270 | 2940| 358 1,107 | 0,881 0,952 30,0 1,246 37,4
V9 V9 739 | 826 | 865 | 823 | 2330 [ 1690 394 1171 0,89% 0,929 32,7 1,244 40,7
V10 | VI0-A | 740 | 821 | 857 | 830 | 2360 [ 2890 67,2 1,158 [ 0,892 0,929 55,7 1,214 67,6
V11 | VI1-A | 739 | 84,4 | 876 | 859 | 2380 [ 2810 655 1,185 0,897 0,929 54,6 1,216 66,4
V12 V12 739 | 80,7 | 845 | 823 [ 2380 |2200| 513 1,143 ( 0,889 0,929 42,4 1,233 52,2
Vysvétlivky k tabulce:
Zku3ebni vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zrna kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).
ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz (viz Popis vyvrtl). Objemova hmotnost vzorku je piitomnosti vyztuze ovlivnéna.

Nejistota méieni:

Rozsifena nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Rozsifena nejistota m&feni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoltena jako kombinovana. Uvedend
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti pfiblizné 95%.
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CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky : 24.4.2017 - 3. 5. 2017

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik

Zkusebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrti o cca & 74 a 102 mm
Prostiedi zkousky : teplota 19 °C, vlhkost 46 %

Zatézovaci stroj : susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

m, —m
N, =—*100 [%]
mS
kde: m,  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,

ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Hmotnos;lt ) I;mo’insstk Hmotnosht h(r)1:) g:::;:i ok
Xont nasyceného rostatic suSeného asakavost
OVZZI;?.T(T ' vgorku vziiiného vzorl)(/u Vyvzork u hydros,tvaﬁc,kého
vazenl
[d] [q] [d] [kg.m] [%]
V1-C 1319 742 1268 2280 4,0
V2-A 725 415 683 2330 6,1
V3-B 1053 606 1009 2350 4.4
V4-C 580 331 555 2320 4,5
V5-C 1592 895 1531 2280 4,0
V6-C 1083 609 1037 2280 4.4
V7-B 1471 823 1413 2270 4,1
V8-B 534 298 497 2260 7,4
V10-B 184 109 177 2450 4,0
V11-B 306 178 294 2390 4,2

Nejistota méreni:

Rozsifena nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.

Rozsifena nejistota méteni objemove hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedn¢ smeérodatne odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je rozsifena nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladiné
spolehlivosti pfiblizné 95%.
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KOSTIKOVO NAMESTI
Legenda:
V1-V12 — jadrové vvrty (kvalita betonu)
RCT 1-15 - obsah chloridt (RCT metoda)
K1-31 - karbonatace
FQ1-18 - ovéfenf vfztuZe ferroskanerem
PV1-12 - ovéfeni predpinaci vyztuze
D1-8 — ovéfeni stavu dutin nosnfku
0Z1-8 - zkouska odtrhové pevnosti povrchu betonu Objekt:

Most ev.t. M-7, Frydek—Mistek ‘ SR0.870
WNEX

Prloha: ZAKRES ZKUSEBNICH MIST




