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1. Uvod

Na zakladé objednavky firmy INPROS F-M, s.r.o byla provedena ve dnech 13. 8. 2015
fyzicka prohlidka KROVU OBJEKTU TESINSKA 1083, FRYDEK-MISTEK se zaméfenim na
napadeni konstrukce biotickymi skidci (houby, plisné, drevokazny hmyz) a celkovy stav
drevénych prvk.

2. Zakladni udaje, popis konstrukce

Dvoupodlazni objekt je obdélnikového pludorysu o rozmérech cca 50 x 14 m je kryt
sedlovou strechou ukoncenou na jedné strané valbou.

Krytina je hlinikovych Sablon - dachman( s pojistnou hydroizolaci - lepenkou. Krytina
je polozena na celoplosném bednéni. Odvod vody je na strané ulice resen zaatikovymi
a nastresnimi zlaby a na strané dvora zlaby podokapnimi.

Krov je konstruovan jako lezata stolice vaznicové soustavy. Stredni vaznice je
v plnych vazbach podpirana lezatym sloupkem zacepovanym do vazného tramu. Vrcholova
vaznice chybi. Vazny tram je v poloviné podepren zdénym pilirkem, konce jsou
zakampovany na okapovou vaznici ulozenou na obvodové zdivo. Konce krokvi jsou v plnych
vazbach zacepovany do vaznych tramu a v jalovych vazbach do kratcat.

Krov a bednéni strechy jsou opatreny neznamym nastrikem.

3. Metodika a cile prizkumu

PA prizkumu konstrukce krovu byla provedena celkova fyzicka prohlidka jejich
pristupnych casti.

Cilem prizkumu bylo zhodnoceni celkového stavu drevénych konstrukci
z hlediska jejich napadeni biotickymi $kidci (drevokaznymi houbami, plisnémi
a drevokaznym hmyzem), stanoveni rozsahu nutnych tesarskych oprav a navrh zpUsobu
chemickeé sanace.

3.1. Zplsoby hodnoceni stavu drevéné konstrukce krovu

A. Vyhodnoceni stavu drevénych prvkd bylo provedeno primo na misté. Byl zjistovan
vyskyt biotickych skadc (mycelium a plodnice drevokaznych hub, vyskyt plisni, vyletove
otvory a pozerkové chodbicky larev drevokazného hmyzu) ve drevé a okolnim zdivu
avyskyt stavebnich zavad (napr. mista zatékani, deformace, rozpraskani, prihyby
konstrukénich prvku atd.).

B. Pevnost a tvrdost dfevénych prvkl byla hodnocena pomoci vpichli riznych nastroj
(dlato, tesarske kladivko atd.).

C. Relativni vlhkost dreva byla mérena odporovym vlhkomérem.

D. Laboratorni analyza vzork( napadeného dreva nebyla objednatelem pozadovana.

4. Celkove hodnoceni

KONSTRUKCE KROVU JE MISTNE POSKOZENA DREVOKAINYM HMYZEM CELEDI
CERVOTOCOVITYCH A DREVOKAZNYMI HOUBAMI ZEJMENA Z CELEDI CHOROSOVITYCH
TRIDY BASIDIOMYCETES. V RAMCI PROVADENEHO PRUZKUMU BYLO U MNOHYCH STRESNICH
PROSTUPU ZJISTENO DLOUHODOBE ZATEKANI DO KONSTRUKCE KROVU.
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Zjisténa napadeni konstrukce jsou hnizdovitého charakteru a jsou zpusobena
dlouhodobym zatékanim do konstrukce krovu.
Vlhkost drevénych prvka krovu se pohybovala v rozmezi 10 - 15 % odpovidajici
charakteru konstrukce. Vzhledem k minimalnim srazkam v dlouhém obdobi pred
provedenim pruzkumu vsak nemohly byt naméreny hodnoty vyssi.
Zjisténa poskozeni drevénych prvkd drevokaznymi houbami jsou zakreslena

v orientaénich plancich (priloha ¢. 1 a ¢. 2) a popsana v priloze €.3 ,Zjisténa bioticka
poskozeni krovu a doporucena sanacni opatreni“. Uvedeny vyCet poskozeni vSak neni Uplny,
a to zejména z nasledujicich divodu:
1. v ramci provedeného prizkumu nebylo mozno proveést kontrolu stavu vsech

prvku konstrukci krovu po celé jejich délce pro jejich nepfistupnost (krokve ve
hrebeni strechy, zazdéna zhlavi vaznych tramu a kratcat u atiky)

2. nékteri zjisténi Skidci, napf. houby rodu tramovka, napadaji drevéné prvky

zevnitf a na jejich povrchu vytvareji pouze plodnice. Takovéto napadeni je pak
zjistitelné vizualné az ve stadiu totalni destrukce.

Pri stanovovani rozsahu nutnych tesarskych praci je proto nutno pocitat

s rezervou na tesarské opravy v niZze uvedené v tabulce 1, protoZe jejich skutecny
rozsah bude mozno urcit aZ pri vlastnim provadeéni praci.

Tabulka 1: Odhadovany rozsah tesarskych oprav krovu

Prvek krovu Profil ozsah tesarfskvch oprav

| (cm) Zjisténo | Zjisténo | Rezerva | Rezerva | Celkem | Celkem (m3)
‘ (bm,m2) (m3) (bm,m2) (m3) (bm,m2) :
KROV

krokev 13 x 17 15,80 0,349 40,00 0,884 55,8 1,233
krokev - prilozka 7 x 17 24,00 0,286 80,00 0,952 104,0 1,238
:okapové vaznice 17 x 19 7,00 0,226 10,00 0,323 17,0 0,549
lokapova vaznice - piilozky 17 x 19 4,00 0,129 20,00 0,646 24,0 0,775
kratée 7 %22 6,80 0,314 22,00 1,016 28,8 1,331
namétek 8 x 8 10,10 0,065 162,00 1,037 172,1 1,101
sloupek 14 x 14 1,70 0,033 0,00 0,000 1,7 0,033
Iprivlak 18 x 21 4,70 0,178 0,00 0,000 4,7 0,178
'vyména kratéat - prilozka 8 x 20 2,00 0,032 0,00 0,000 2,0 0,032
vazny tram 19 x 23 1,00 0,044 4,00 0,175 5,0 0,219
vazny tram- prilozka | 9x 23| 142 0,294 20,00 0,414 34,2 0,708
lvazny tram 18 x 21 1,00 0,038 | 0,00 0,000 1,0 0,038
\vazny tram- prilozka T | sx21| 600 | o101 0,00 0,000 6,0 0,101
vazny tram 21 x 23 2,00 0,097 0,00 0,000 2,0 0,097
vazny tram 2 x 24 5,00 0,264 0,00 0,000 5,0 0,264
'vazny tram 22 x 22 1,00 0,048 0,00 0,000 1,0 0,048
vazny tram- prilozka 8 x 22 3,00 0,053 | 000 0,000 3,0 0,053
bednéni stiechy - v plose tlL.2,5| 27,00 0675 | 9000 | 225 | 117,0 2,925
bednéni stiechy - u okapt tl.2,5| 90,00 2,250 0,00 0,01_ 90,0 2,250
Prorez 10%

HRANOLY CELKEM 2,805 m3 5,992 m3 8,797 m3
PRKNA CELKEM 3,218 m3 2,475 m3 5693 m3
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5. Biologie zjisténych Skidc

5.1. Houby tridy Basidiomycetes

Celulozovorni dfevokazné houby tfidy Basidiomycetes vyskytujici se na nasem
Uzemi, mezi které pati zejména houby z celedi CHOROSOVITYCH (tramovky, pornatky,
outkovky), KORNATCOVITYCH  (kornatky) a KONIOFOROVITYCH (koniofory a snad
nejznaméjsi drevomorka domaci, latinsky Serpula lacrymans), zplsobuji dramatické
zhorseni mechanickych vlastnosti drfeva a za priznivych podminek jeho rychlou
a uplnou destrukci. Vyrazné totiz depolymerizuji celulézu a vytvareji tak ve dreve
hnédou hnilobu, v jejimz pokrocilém stadiu se napadené drevo zbarvuje do tmavohnédych
odstint, je mékkeé, krehké, snadno lamatelné az drobivé, kostkovité se rozpada a dochazi
k hmotnostnim i objemovym ztratam.

Zivotni cyklus houby zacina vyklienim spory na substratu za zvysené vlhkosti.
Ze spor vyrustaji hyfy, které pak pozdéji vytvareji mycelium. Konecnym vyvojovym
stadiem nékter{/ch hub je plodnice, kde se vytvareji spory roznasené virenim vzduchu po
okoli. Podminky rdstu a charakter napadeni jsou u jednotlivych druhli hub v ramci Celedi
podobné, proto uvadim v tabulce 2 vzdy pouze jednoho zastupce z kazdé Celedi.

Tabulka 2: Podminky rastu drevokaznych hub tfidy Basidiomycetes

Houba Teplota (°C) Vlhkost (%) pH

min. | opt. | max. | min. | opt. | max. |min.| opt. | max.
dievomorka doméaci (KONIOFOROVITI) | 3 | 22 | 27 | 20 | 30 |s5130] 25| 57 | 9
tramovka plotni (CHOROSOVIT!) 5 36 44 | 20 | 40 |60-130| 2,8 | 3,86 | 7,6

komatkd rozvita (KORNATCOV]TI) 0 |17-22| 40 | 20 |80-90| 190 | 2,8 |4,4-5,2| 8,4 |

Tramovka plotni, jedlova, tramova (Gloephyllum saepirarium, Gloephyllum

abietinum, Gloephyllum trabeum) (Celed’ CHOROSOVITYCH)

Tramovky patfi mezi typické substratni druhy drevokaznych hub. Svym myceliem
se rozrustaji uvnitr dreva a na povrchu vytvareji pouze plodnice. Napadaji hlavné
jehlicnaté dreviny a to i v zabudovaném drevé. Vyznacuji se zvlaste velkou odolnosti proti
povétrnostnim vlivam, hlavné suchu a to jak mycelium, plodnice, tak i spory.

Plodnice se objevuji na povrchu dreva, kde vyplnuji trhlinky (které éasem vyplni
celé), takze ¢asem muze dosahnout délky az nékolik decimetrl. Barva normalnich plodnic
je rezavé hnéda s nerovnym sametovym povrchem, u druhu abietinum pozdéji hladkym.
Cela plodnice je korkovita.

Mycelium houby pusobi kostkovitou hnédou hnilobu koncici naprostou destrukci
dreva. Optimalni teplota pro rust se pohybuje v rozmezi 32 - 35°C Drevo v napadenych
mistech je zbarveno Cervenohnédé. Hniloba se rychle rozsiruje, az se uvnitr drevo zcela
rozpada a vznikaji v ném dutiny. Poskozeni na povrchu, pokud se neobjevi plodnice, neni
patrné. Sanacni prace jsou komplikovany tim, ze houba pusobi uvnitf a v téchto pfipadech
mnohdy nepostacuje pouze povrchovy zakrok.

DEREK - KaluZass. r. 0., sekce 02 - sanace dfevénych a zdénych konstrukei
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5.2. Dfevokazny hmyz

Cervotoéi (¢eled’ ANOBIIDAE)

Cervotoli jsou skupinou drevokazného hmyzu zplsobujici destrukci dfevénych
konstrukci (Anobium punctatum, Dendrobium pertinax, Xestobium rufovillosum a dalsi).
Jsou to brouci 2 - 9 mm velci, télicko ma vejcovity tvar, barvy hnéde, fialovecerné
az Cerné. Napadaji vsechny druhy zabudovaného dreva (krovy, nabytek, okenni ramy,
dvere a pod.). Larvy rozeziraji vnitrek dfeva zatimco povrch dreva zlstava nedotcen.
Napadené drevo je mozno poznat teprve po vyletovych otvorech, jejichz velikost
se pohybuje od 1 do 2 mm.

6. Navrh sanacnich opatreni

Vzhledem ke zjistenému stavu krovu doporucuji provedeni jeho chemické sanace
a tesarskych oprav v ramci planované rekonstrukce objektu.

Doporucuji provedeni spravného konstrukéniho reseni prostupl stresnim plastém,
kterymi jiz dlouhodobé zatéka a jsou pric¢inou mnohych destruktivnich poskozeni krovu.

Zplsob provadéni a postup praci jsou uvedeny v kapitole 6.1 vychazeji ze
soucasného stavu drevénych konstrukci a odpovidaji pozadavkim dle CSN 49 0600-1:98,
CSN EN 335-1, CSN 335-2:94 a dalSich souvisejicich norem.

Sanacni prace by méla provadét firma proskolena v oboru sanaci dreva a zdiva ve
Vyzkumném a vyvojovém ustavu drevarském v Praze.

6.1. Postup sanace a tesarskych oprav krovu

1. Demontaz bednéni ve vzdalenosti min. 0,7 m od okapu a obnazeni konc( krokvi,
vaznych tramu a kratcat.

2. Mechanické ocisténi prvkd krovu obrousenim, popr. osekanim napadenych casti ze
viech pristupnych stran. Tato priprava je nezbytné nutna pro provadeéni nasledujicich
sanacnich a preventivnich praci a ma zasadni vliv na ucinnost povrchové ochrany dreva.
Odstranéni starych natéru a zkorodovanych ¢éasti dfeva umozni vstup ucinnych latek
pouzitych pripravkld pod povrch dreva, a tim jeho ochranu. Nekvalitné provedené
mechanické ocisténi dfeva ma za nasledek to, Ze Gcinné latky chemickych pripravki
se nezafixuji ve drevé a provedena ochrana nemuzZe byt dlouhodobé ucinna.
Demontované drevéné prvky a odpad vznikly pri mechanickém odstranovani povrchove
vrstvy dreva je nutno transportovat z osetrovaného prostoru v uzavrenych pytlich mimo
budovu.

Pozndmka: Pfi providéni praci dle bodu 1 a 2 miiZe byt rovnéz stanoven presny rozsah nutnych tesaf'skych oprav.

3. Nutné tesarské opravy a vymény poskozenych dievénych prvk(. Nové montované
¢asti okapovych vaznic je nutno podlozit hydroizolacni podlozkou z piskované lepenky.

4. Ometeni, odmasténi a chemicka neutralizace drevénych prvki krovu.

Sanace drevénych prvkid napadenych biotickymi skidci za pouZiti technologie

hloubkové tlakové injektaze (prvky viz priloha ¢. 3 , Zjisténa biotickd napadeni krovu

a doporucend sanacni opatreni“, popr. dalsi dle upresnéni po provedeni praci dle bodu

1. a 2. a provedeni preventivniho osetreni kritickych mist (okapove vaznice) toutéz
DEREK - KaluZas. r. 0., sekce 02 - sanace dfevénych a zdénych konstrukci
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metodou vhodnym pfipravkem s typovym oznaéenim dle CSN 49 0600-1 minimalné
Fe, Is, P, 1, 2, 3 (viz prilohy).

6. Celoplosny preventivni fungicidné-insekticidni postfik vodnym roztokem pripravku
s acinnosti Fg, 1p, P, 1, 2, 3 dle CSN 49 0600-1 Ochrana dreva viech prvki nové
zabudovanych.

7. Vyména krytiny a klempirskych prvkd s dirazem na spravné konstrukcni reseni
prostuptl v konstrukci stresniho plaste.

y
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Seznam priloh

Priloha ¢. 1 - ZjiSténa bioticka poskozeni krovu - Orientacni planek - cast 1 1 strana
Priloha ¢. 2 - Zjisténa bioticka poskozeni krovu - Orientacni planek - cast 2 1 strana
Priloha ¢. 3 - Zjisténa bioticka poskozeni krovu a doporucena sanacni opatreni 1 strana
Priloha . 4 - Fotograficka priloha 2 strany
Potvrzeni o skoleni - VVUD Bfeznice 1 ks
Osvédceni vyrobce pripravkl 1 ks
Klasifikace pripravku - tridy ohrozeni 1ks
Tlakova injektaz MABI 1 ks
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Obr.1 Destruktivni poskozeni prvki krovu dfevokaznym hmyzem celedi CERVOTOCOVITYCH a dfevokaznou houbou
tridy Basidiomycetes zplsobujici hnédou hnilobu. Stav po provedeni kontrolnich vpichd.

Obr. 2 Poskozeni prvku krovu drevokaznym hmyzem celedi CERVOTOCOVITYCH. Stav po provedeni kontrolnich
vpichd,
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Obr.3  Destruktivni poskozeni vazného tramu drevokaznou houbou tFidy Basidiomycetes zplsobujici hnédou hnilobu.
Zpisobeno dlouhodobym zatékanim stfesnim plastém (viz. obr. ¢. 4).

Obr. 4  Destruktivni poskozeni prvki krovu drevokaznou houbou tridy Basidiomycetes v dlsledku dlouhodobého
zatékani stfeSnim plastém. Pfi¢inou zatékani je $patné provedeny detail prostupu.
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Klasifikace DFipravva k ochrané drevénych konstrukci a tridy pouziti
dle CSN 49 0600-1, EN 335-1 a EN 335-2

E. ucinnost proti houbam ASCOMYCETES (" mekka hniloba”)

Fu ucinnost proti houbam BASIDIOMYCETES (klas.drevokazné houby)
B ucinnost proti drevozbarvujicim houbam ("zamodrani”)

P ucinnost proti plisnim

D osetrené drevo mlze byt vystaveno vlivu povétrnosti

lp preventivni Ucinnost proti hmyzu
S povrchovy zpUsob aplikace

P hluboky zpusob aplikace

SP oba zpUsoby

1:%4:3:4;5 trida pouziti

TRIDY POUZITI - expozice chranéného dfeva

V soucasné dobé prejimané EN 335-1 a EN 335-2 klasifikuji riziko ohroZeni dreva a vyrobkd z néj
biotickymi skidci takto:

Trida pouziti 1 - dfevo v interiéru staveb , zcela chranéno pred povetrnosti (pod strechou) , bez rizika
vyluhovani vodou , bez kontaktu se zemi a nebo neizolovanym zdivem. Vlhkost dreva za celou
predpokladanou Zivotnost nikdy (ani docasné) neprevysi 20 %. V tomto prostredi je mozné napadeni
dreva drevokaznym hmyzem, riziko napadeni drevokaznymi houbami , plisnémi je zanedbatelné.
Doporu¢ena ochrana proti drevokaznému hmyzu. Je mozné pouzit pripravky vyluhovatelné vodou.
Pozadované symboly Ucinnosti: Ip, 1

Trida pouziti 2 - drevo v interiéru staveb (pod stfechou), nebo zcela chranéné pred povétrnosti a
vyluhovani vodou, ale vysoka vlhkost okolniho prostredi muze vést k obcasnému (ne trvalému) zvyseni
jeho vlhkosti nad 20 %. V tomto prostfedi je moZné napadeni dreva drevokaznym hmyzem,
drevokaznymi houbami a plisnémi. Doporucena ochrana proti drevokaznému hmyzu, houbam i plisnim,
je mozné pouzit pripravky vyluhovatelné vodou.

Pozadované symboly ucinnosti: Fp, I|:;r P, 1,2

Trida pouZiti 3 - dfevo v exteriéru staveb (nebo i interiéru staveb) ,nechranéné (nebo nedostatecné)
pred povétrnosti a vyluhovanim vodou. Neni vsak v primém a trvalém kontaktu se zemi anebo sladkou
vodou. Vlhkost dreva je opakované a Casto vyssi nez 20 %. V tomto prostredi je pravdépodobné napadeni
dreva drevokaznymi houbami, plisnémi i hmyzem.

Nutna ochrana proti drevokaznym houbam, plisnim i dfevokaznému hmyzu, je nutné pouzit pripravky
nevyluhovatelné vodou.

Pozadované symboly Ucinnosti: Fy, ,B, P, Ip, D, 1, 2, 3

Trida pouziti 4 - drevo je v pfimém a trvalém kontaktu (zabudovano) se zemi nebo sladkou vodou.
Vlhkost dreva je trvale vy$si nez 20% ,v tomto prostredi je vysokeé riziko napadeni dreva drevokaznymi
houbami (vCetné hub Ascomycetes), plisnémi i drevokaznym hmyzem.

Povinna ochrana proti drevokaznym houbam (vCetné Ascomycetes), plisnim i hmyzu, je nutné pouzit
pripravky nevyluhovatelné vodou a ovérené polnimi zkouskami .

Pozadované symboly ucinnosti: F5 , Fp ,P, Ip, 1,2, 3, 4

Trida pouziti 5 - drevo je v trvalém a primém kontaktu s morskou vodou. Toto riziko se v tuzemsku
nevyskytuje.
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Tlakova injektaz drevénych prvku
- technologie MABI -

- aplikace vstrikovacich jednotek se zpétnym ventilem -

Pouziti:
- zhlavi vaznych trama -
- pozednice -
- zarubné dveri -

- okenni ramy -

- napadené drevo -
- preventivni ochrana dfevénych prvku ve styku drevo a zdivo -

— moznost injektovani zdiva -

o[-0 om0 p-[F0C0

Vvhody profesiondlniho oSetreni injektazi:

- moZnost opakovaného odetfeni -
- napousténi pripravku tlakovou metodou -
- vysoka prostupnost ochranného prostfedku v masivu dreva -
- vysoka zaruka na provedenou praci -

- u¢inné zejména na napadené drevo -
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