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1.2.a Technicka zprava

a) popis navrZzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek pruzkumu stavajiciho stavu
nosného systému stavby pri navrhu jeji zmény,

Projekt feSi vymeénu stfeSni krytiny u stavajictho objektu Domu vcelattt v Chlebovicich.
Stavajici objekt m& mansardovou stfechu nesenou konstrukci dievéného vazaného krovu. Stavajici
stie$ni krytina je z eternitovych Sablon na dievéném bednéni. Podkrovni prostor je vyuZzivén jako ptda.

Dievénd konstrukce krovu je mistné poSkozend biotickymi Skidci dfeva — dievokaznym
hmyzem a dfevokaznymi houbami.

Sanaci krovu provadét na zdkladé mykologického prizkumu a navrhu sana¢nich opatieni
zpracovaného firmou DEREK - Kaluza s.r.0., Ostrava — Michélkovice, ing. Radim KaluZa, fijen 2019.

Zpracovatel mykologického pruzkumu upozoriuje, Ze rozsah poskozeni krovu, uvedeny ve
zprdve o prizkumu, neni uplny. Skutecny rozsah poskozeni jednotlivych konstrukcnich prvkii krovu
bude mozné zjistit aZ pri vliastnim provddeni sanacnich pract.

Pri pldnovdni financnich prostredkii na rekonstrukci strechy a krovu je proto nutné pocitat
s rezervou, protoZe skutecny rozsah tesarskych oprav bude moziné urcit aZ pri vlastnim provddeni
rekonstrukce.

Navrzeno zesileni stavajicich vaznic krovu prifezu 160 x 150 mm dfevénymi ptilozkami.
Ptilozky prufezu 160 x 160 mm navrZeny k vnitinimu lici vaznic. Spojeni se stdvajicimi vaznicemi
(4/T) ocelovymi svorniky M20 a tesafskymi vruty priméru 10 mm. Spojeni se stdvajicimi vaznicemi
(7/T) ocelovymi svorniky M24, M20 a tesafskymi vruty praméru 10 mm. Tesafské vruty budou
zavadény do pfedvrtanych otvorii ze strany exteriéru po odstranéni pruhii stavajictho bednéni
v mistech vaznic. Tesafské vruty nebudou v interiéru viditelné. Navrzeno zesileni stavajicich paskl
krovu prafezu 160 x 200 mm dievénymi pfilozkami 160 x 160 mm na spodnim lici. Spojeni ocelovymi
svorniky M16.

Stavajici bednéni stfechy bude piekryto novym bednénim z prken tl. 30 mm.

Oprava krokvi, ndmétku krokve a krat€at navrzena vyménou celého prvku nebo odiezanim
poskozené Casti a pridanim piilozky. Spojeni pfeplatovanim a ocelovymi svorniky.

Oprava naruseného zhlavi vazného trdmt navrZena tlakovou injektazi v délce cca 2,0 m.

Oprava posSkozenych prahi navrZzena odiezanim poskozenych Casti a jejich nahrazenim
piilozkami. Spojeni pieplatovanim a hiebiky.

Oprava poskozenych okapovych vaznic navrzena v jednom piipad¢ tlakovou injektazi, ve
druhém pfipadé¢ odfezdnim poSkozeného tuseku a vloZenim pftiloZky. Spojeni pieplatovanim a
ocelovymi svorniky.

Oprava poskozené €asti vzpéry navrZena odfezdnim poSkozeného dseku a vloZenim piilozky.
Spojeni preplatovanim a ocelovymi svorniky. NavrZena i vyména celé vzpéry.

Oprava poSkozené c¢asti hambalku navrZzena odfezdnim poSkozeného tdseku a vloZenim
piilozky. Spojeni pteplatovanim a ocelovymi svorniky.

Navriené opravy a vymeny prvkii krovu vychdzeji ze stavu zjisténého pri mykologickém
priizkumu. Je velmi pravdépodobné, Ze pri realizaci sanacnich praci dojde k ndriistu nutnych opatrent,
kterd nemohou byt v soucasné chvili zjevnd a postihnutelnd. Investor a dodavatel by tuto skutecnost
meéli vzit v ivahu.

Veskeré stavajici prvky krovu a nové ¢asti poskozenych prvkl krovu nutno pted zabudovanim
chemicky oSetfit natéry piipadné hloubkovou injektazi. Pouzité chemické prostiedky jsou zavislé na
pozici nového dfeva v konstrukci krovu. Natérem nutno opatfit i konce prvki krovu po odfezani
poskozenych Casti. Chemické prostiedky pro oSetieni dievénych prvka krovu zvolit dle doporuceni
firmy DEREK - KaluZa s.r.0., Ostrava — Michélkovice, ktera provadéla mykologicky prizkum krovu.

Pokud by pii realizaci navrzené vymeény stfeSni krytiny vyplynulo, Ze na zaklad¢ skutecného
stavu je tfeba provést nepredpokladané zisahy do konstrukce stavajiciho krovu, nutno konzultovat
s projektantem.



Stavajici a zesilené nosné prvky krovu na objektu Domu v¢elaii v Chlebovicich jsou navrzeny
a posouzeny podle platnych stavebnich ptfedpisii a norem. Pii stavebnich pracich nutno dodrzovat
predpisy o bezpecnosti prace. Pfipadné nejasnosti konzultovat s projektantem.

b) navrZené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky,
Dtevéné krokve prufezu 160 x 160 mm, dievo tiidy C22.
Dtevéné hambalky prifezu 120 x 130 mm a 160 x 180 mm, dievo tfidy C22.
Dtevéné vaznice prufezu 160 x 150 mm, dievo tfidy C22.
Dievéné Sikmé vzpéry prurezu 130 x 130 mm, dievo tfidy C22.
Drevéné hambélky prufezu 120 x 130 mm, dievo tiidy C22.
Dievéné vzpéry (Sikmé sloupky) prifezu 170 x 300 mm, dievo tiidy C22.
Dtevéné vodorovné rozpéry prufezu 160 x 160 mm, dievo tfidy C22.
Dievéné vazné tramy prifezu 200 x 230 mm, dievo tfidy C22.
Ocelové svorniky M 12, M16, M20, M24, ocel pevnostni tiidy S 235.
Tesarské vruty 10 x 260 mm.

¢) hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatiZeni uvaZovanych pri navrhu nosné konstrukce,
Uzitn4 rovhomérna normova zatiZeni stropi a stfech:

snih (III. so) 1,50 kNm>
vitr (II. vo) 25,0 ms™
Zatizeni stfechy dle pouzité krytiny:
- krytina biidlice 0,35 kNm™ (dvojité kryti)
0, 25 kNm™ (jednoduché kryti)
- plastova biidlice Capacco 0,135 - 0,165 kNm™ (podle typu Sablony)
- krytina eternit 0,15 kNm™
- krytina $indel 0,09 kNm™

d) navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstruk¢nich detaili, technologickych postupii,
V ramci navrzené vymeny stavajici stfeSni krytiny na objektu Domu vcelaii v Chlebovicich
nejsou navrzeny zadné zvlastni a neobvyklé konstrukce a konstrukéni detaily.

e) technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu vlastni konstrukce,
pripadné sousedni stavby,

Pfi realizaci oprav nosnych prvkt krovu podepfit pied vyménou ¢asti nebo celych nosnych
prvki konstrukce krovu, které jsou opravovanym prvkem vynéasené.

f) zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviiovacich konstrukei ¢i
prostupi,

Pfi realizaci oprav nosnych prvki krovu podepfit pied vyménou ¢asti nebo celych nosnych
prvkl konstrukce krovu, které jsou opravovanym prvkem vynasené.

g) pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci,
V ramci navrzené vymény stavajici stiesni krytiny na objektu Domu vcelati v Chlebovicich
nejsou navrzeny zadné zakryvané konstrukce.



h) seznam pouZitych podkladii, CSN, technickych piedpisii, odborné literatury, software,
Podklady

Projekt: Dum vcelafit Chlebovice — vyména stie$ni krytiny
k.. Chlebovice [651150], parc. ¢. 484
Ing. Helena Kubinov4, 10/2019, dokumentace pro provadéni
stavby, stavebn¢ - konstruk¢ni feSeni

Pouzité normy, technické predpisy a literatura

CSNEN 1991-1-1 (73 0035) Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecn4 zatiZen{

CSNEN 1992-1-1 (73 1201) Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

CSNEN 1993-1-1 (73 1401) Navrhoviéni ocelovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSNEN 1995-1-1 (73 1701) Navrhoviani dievénych konstrukei — Cast 1-1: Obecn4 pravidla

CSNEN 1996-1-1 +A1 (73 1101) Navrhovéni zdénych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSNEN 1997-1 (73 1000) Navrhovani geotechnickych konstrukei — Céast 1: Obecna
pravidla

i) specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby, pripadné
dokumentace zajiSt’'ované jejim zhotovitelem.

Projektova dokumentace je zpracovina v rozsahu pro provadéni stavby. VeSkeré stavebni prace
je tfeba provadét v souladu s platnymi technologickymi ptedpisy, bezpeCnostnimi piedpisy a
ustanovenimi CSN. V priibshu realizace stavby je nutno respektovat platné poZarné bezpeénostni
a hygienické predpisy, tykajici se ochrany zdravi pracujicich.
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1.2.c Statické posouzeni

a) ovéreni zakladniho koncep¢niho Feseni nosné konstrukce,

Projekt fesi vymeénu stfesni krytiny u stavajiciho objektu Domu vcelait v Chlebovicich.
Stavajici objekt md mansardovou stfechu nesenou konstrukci dievéného vazaného krovu. Stivajici
stte$ni krytina je z eternitovych Sablon na dfevéném bednéni. Podkrovni prostor je vyuZivan jako ptida.

Dievéna konstrukce krovu je mistné poskozena biotickymi Skiidci dieva — dfevokaznym
hmyzem a dfevokaznymi houbami.

Sanaci krovu provadét na zdkladé mykologického prizkumu a nivrhu sanacnich opatieni
zpracovaného firmou DEREK - Kaluza s.r.0., Ostrava — Michélkovice, ing. Radim Kaluza, fijen 2019.

Zpracovatel mykologického prizkumu upozornuje, Ze rozsah poskozeni krovu, uvedeny ve
zprdveé o pruzkumu, neni uplny. Skutecny rozsah poskozeni jednotlivych konstrukcnich prvkii krovu
bude mozné zjistit aZ pri vliastnim provddeni sanacnich pract.

Pri planovdni financnich prostredkii na rekonstrukci strechy a krovu je proto nutné pocitat
s rezervou, protoZe skutecny rozsah tesarskych oprav bude moiné urcit aZ pri vlastnim provddeni
rekonstrukce.

NavrZeno zesileni stdvajicich vaznic krovu prifezu 160 x 150 mm dfevénymi piilozkami.
Ptilozky prufezu 160 x 160 mm navrZeny k vnitinimu lici vaznic. Spojeni se stavajicimi vaznicemi
(4/T) ocelovymi svorniky M20 a tesafskymi vruty priméru 10 mm. Spojeni se stdvajicimi vaznicemi
(7/T) ocelovymi svorniky M24, M20 a tesaiskymi vruty priméru 10 mm. Tesafské vruty budou
zavddény do predvrtanych otvori ze strany exteriéru po odstranéni pruhd stivajiciho bednéni
v mistech vaznic. Navrzeno zesileni stavajicich paskt krovu prifezu 160 x 200 mm difevénymi
pfiloZkami 160 x 160 mm na spodnim lici. Spojeni ocelovymi svorniky M16.

Stavajici bednéni stfechy bude piekryto novym bednénim z prken tl. 30 mm.

Oprava krokvi, ndmétku krokve a krat€at navrzena vyménou celého prvku nebo odiezanim
poskozené Casti a pridanim piilozky. Spojeni pfeplatovanim a ocelovymi svorniky.

Oprava naruseného zhlavi vazného trdmt navrZena tlakovou injektazi v délce cca 2,0 m.

Oprava poskozenych prahi navrZzena odiezanim poskozenych Casti a jejich nahrazenim
piilozkami. Spojeni pieplatovanim a hiebiky.

Oprava poskozenych okapovych vaznic navrzena v jednom piipad¢ tlakovou injektazi, ve
druhém pfipadé¢ odfezdnim poSkozeného tuseku a vloZenim ptiloZky. Spojeni pieplatovanim a
ocelovymi svorniky.

Oprava poskozené €asti vzpéry navrZena odfezdnim poskozeného useku a vloZenim piilozky.
Spojeni preplatovanim a ocelovymi svorniky. NavrZena i vyména celé vzpéry.

Oprava poSkozené c¢asti hambalku navrZzena odfezdnim poSkozeného tdseku a vloZenim
piilozky. Spojeni pteplatovanim a ocelovymi svorniky.

Navriené opravy a vymeny prvkii krovu vychdzeji ze stavu zjistéeného pri mykologickém
priizkumu. Je velmi pravdépodobné, Ze pri realizaci sanacnich praci dojde k ndriistu nutnych opatrent,
kterd nemohou byt v soucasné chvili zjevnd a postihnutelnd. Investor a dodavatel by tuto skutecnost
meéli vzit v ivahu.

Veskeré stavajici prvky krovu a nové ¢asti poskozenych prvkl krovu nutno pted zabudovanim
chemicky oSetfit natéry piipadné hloubkovou injektazi. Pouzité chemické prostiedky jsou zavislé na
pozici nového dfeva v konstrukci krovu. Natérem nutno opatfit i konce prvki krovu po odfezani
poskozenych Casti. Chemické prostiedky pro oSetieni dievénych prvka krovu zvolit dle doporuceni
firmy DEREK - KaluZa s.r.0., Ostrava — Michélkovice, ktera provadéla mykologicky prizkum krovu.



b) posouzeni stability konstrukce,
Podle statického posouzeni nosnych konstrukci jsou stivajici a zesilené nosné konstrukce
krovu mansardové stiechy pro navrZzenou vyménu stavajici stfeSni krytiny dostatecné tnosné a stabilni

v Vv,

i v piipad¢ pouziti t€Zsi stfesni krytiny - btidlice.

¢) stanoveni rozméru hlavnich prvkii nosné konstrukce véetné jejiho zaloZeni,
Dtevéné krokve prufezu 160 x 160 mm.
Dtevéné hambélky prifezu 120 x 130 mm a 160 x 180 mm.
Dievéné vaznice prafezu 160 x 150 mm.
Drevéné Sikmé vzpéry prifezu 130 x 130 mm.
Dievéné hambalky prifezu 120 x 130 mm.
Dtevéné vzpéry (Sikmé sloupky) prifezu 170 x 300 mm.
Dievéné vodorovné rozpéry prafezu 160 x 160 mm.
Dtevéné vazné tramy prufezu 200 x 230 mm.
Ocelové svorniky M12, M16, M20, M24.
Tesatské vruty 10 x 260 mm.

d) staticky vypocet, popripadé dynamicky vypocet, pokud na konstrukci piisobi dynamické
namahani.

Provedeno statické posouzeni dievénych prvk krovu — krokvi, hambalkl, vaznic, plnych
vazeb v dolni ¢asti mansardy (¢ast krovu 1), Sikmych sloupktl, vodorovnych rozpér a vaznych trami
pro navrzenou vymeénu stavajici stfeSni krytiny na stavajicim objektu Domu vcelaitt v Chlebovicich
v rozsahu projektové dokumentace pro provadéni stavby.

Statické posouzeni prvku krovu provedeno pro dva piipady zatiZeni stfesni krytinou. Pro stfesni
krytinu se stejnou hmotnosti jako stavajici krytina — eternit a pro nejté¢zsi krytinu z uvaZovanych
moZnosti — bridlice.

Stavajici a zesilené nosné prvky krovu na objektu Domu vcelait v Chlebovicich jsou
dostateCn¢ tnosné a stabilni. Vazné trdmy bezpecné pienesou vodorovné sily plsobici v patach
Sikmych sloupki krovu.



v 7

Pidorys krovu - cast 1 - schéma

|

3
|
N : [ , [ ! ]
g ,\ L2 _ = , f— L [ J
I iy VN I = S N e R — | N N N p—_—_ h
fE= i b KX = R R K b K o O A | = = — — — L 1R R X - = Rl KX — =k
N , , L
g = | ~ | a | =
i Hito———H=—SZ—"= MWH‘HWH‘H.VWHH HHHiHHHHHL!RH‘HW =" = — = H1 T
| = ~ 2 -1
o :
% MMUY. f > e f g
- AN | -
T 0 e e 1 - S i e e Rl = HMVN.\H e = C s =S TR =Sk | S e
O _ — . I~
S — f | | N
ofommpm ollgm | [/ W1 L ‘- \%\\,\\%\ ] |-
T e e e e e e T e T e S T STl T T == e = — = ILMI -x
= f |
“ e .@ | | -
N e R i e B e S o S e S I iy
4 = g f f 8
o g | g §
o) o)
1 B R S i ol S 1 R i = O prpyeyy gy 11— S || e S | 1% N
(& _—
e LY | ! % -
20\ 1 S | K AR | S 1 | R 72 [
0 o R e OC e e o 3 R e e e O e e O O O R K e S E Y O Xk o XK M
, | T
e -~ f !
~ 7 —
T == HMIHM MMIH‘H W.H‘H‘H = mHi\H‘H = = == = HWNHW E=m= Bk EE
: o
m | ~ | | g
T - % * 3
== HIHW i o R = mHﬂH‘H = = == =H——=="=f= R
— 7 I~
- - | |
4 - f f -
,
M Sl e T e e s e s e s s e s e S R e = e e || %
, i R
= — g
IS 1 <1 [ 1 N L Al I
0 ' 7
L J N . g
] Al i _ | S J, =
=t H = 7 — ” | \ |
o v ) ,
I DX : 00| POt
3| 9 N : 056G POL 1 0056—+/ i
& =15 | | J
g i . J \ L e N i
N g VI g . 2
J m , S | m < T A , A
AN N, N
[x= 3 R= f AN
KA , LAN A} f
m L f f I\ :
o N f
| |/ , | /
=t e : ' f
|| , | , /. | =
N A =i - \ a =
: g T | e iR
9 SNy - T iy m— .. — |-
| N il
e=H— = =l = =4 \\\\\\\,\\\\\\\\JL{NF#\\WMT
q i = 2
3 o | Il — - E
<1 — N ~
4 R | f I f =~
o X
4 lﬁl.FL.-l.L.l.l e ————— XX === == H I === x| S
< Lo
= | |© | |
2 -~ N —
hk >~ A= 4 , i P
Al = L I N OT | N 1 I I N ol I D= § =
d Tl H—oze jm// 450 —= % 0s¥ G = Wm%u i
g | : , :
9 S I [ o
- H
HE — — = = — e — +————— === === E e
oy - | 7 KA ™~
B DX
A e = .‘lul:l‘.“.‘ll‘.l‘.H.‘l‘.l‘.“.‘Jl‘.l‘.“.‘l_l‘.l‘.H.\‘mwwm Humm.m@m == =—3r+1|| %
(102G | 4 086 0}; 025 |
b m e) 7
513 , % N T T T T T T T S 1| o
J | - N ! _
9] He || e * u
, e N
Silgr— = —— = === o— — =l = — 3 B
2 1 - [ -
3| o 091 € L 0c0 | 006 - 088 | 088 | 006 | €0 |4 091 &
™| - _ e \_ \_ N é -
< -~ . ~
N e f f N
h_H .............. flﬂhﬂ\ , —— f /—Wn_lf .......... £=H .Mlu. =k
o i i
S - 1 = = > 17
L~ | , [ | AN|
B
516/ — 9464

0565



Rez krovem A - A" - schéma

——k
%‘) p=
9{ == === —x
@120/130 B
8 g g
------------------ =% %
———————————— S
160/260
—%
—x g
................... R

1690

960 | 1565 L 2260 L 2260 L 1565 L 90 | oewo | 1690
# * * * * * *

14230




POSOUZENI KONSTRUKCE KROVU - HORNI CAST - ETERNIT

Horni ¢ast krovu 2 - rez A - A; sklon 36°

ZatiZeni - sklon 36°

KNm™ YF KNm®
|snih (IIL. so, sklon 36°, 1, = 0,640) [s=0,64*1,0%1,0%1,5 0,960 1,50 1,440
| s § = s*cosx 0,777 1,165
[ NATTIT) 5= $*C05 0t 0,628 0,942
s s, = s*coso *sina 0,457 0,685
Sn
st a= 36 °
ul = 0,8*(60-0)/30 = 0,640
podle narodni ptilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE=
stalé zatiZeni KNm™ YF KkNm™
stfe$ni krytina eternit 0,150 1,35 0,203
pridané bednéni - desky 0,03*5,5 0,165 1,35 0,223
stavajici bednéni - desky 0,02*5,5 0,110 1,35 0,149
celkem g= 0,425 0,574
g, = g*cost 0,344 0,464
9 g = g*sina 0,250 0,337
h
gt
o podle ndrodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE=
KkNm™ vF KkNm™
|Vl'tr (IL. wo, sklon 36°, kat. terénu 3) |w; = 723*107+0,48 0,347 1,50 0,521
W, = We*cosa 0,281 0,421
W_ _ Wz Wy = Wegr*sina 0,204 0,306
W y: Wey = 723%107%(-0,32) -0,231 1,50 -0,347
W, = W *cosa -0,187 -0,281
Wy = Wegr*sina -0,136 -0,204
Q
Weyt = 723%107°%(-0,84) -0,607 1,50 -0,911
W, = WerFcoso -0,491 -0,737
Wy = Wegr*sinat -0,357 -0,535
Vp = 25 m/s
qy = 0,5%1,25%25% = 390,6 N/m’
Co() = 1,85 ... dle obr. 4.2, CSN EN 1991-1-4
Qo = 1,60%390,6 = 723,0 N/m’
vyska hiebene nad terénem z= 12,00 m

1,35

1,35

.. kladny tlak, vitr kolmo k hiebeni

.. zaporny tlak, vitr kolmo k hiebeni

.. zaporny tlak, vitr rovnob&zny
s hiebenem




Prazdna vazba - krokev - 10/T, hambalek - 11/T

osové vzdalenosti vazeb 1,52 m

Zatizeni podle narodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B1, vyraz 2.1a Yo, = 1,35
You = 1,50
KNm™ YF KNm™
1. vlastni hmotnost krokvi 0,16*0,16*5,5 0,141 1,35 0,190
2. stalé - stiecha g*z§ 0,646 1,35 0,872
3. nahodilé zatizeni - snih §*z8 1,181 1,50 1,771
4. nahodilé zatizeni - vitr - k hfebeni [weHz*z3 l 0,427 1,50 0,640
5. nahodilé zatizeni - vitr - k hiebeni [welz*z§ 1 -0,285 1,50 -0,427
6. nahodilé zatiZeni - vitr - k hiebeni weHy*z§ — 0,310 1,50 0,465
7. nahodilé zatiZen{ - vitr - k hiebeni wely*z§  — -0,207 1,50 -0,310
zatézovaci §ifka vazby z§ = 1,520 m

Vypocet vnitinich sil

statické schéma

program IDA Nexis, str. 12 az 14

Stavajici krokve - 10/T

z

7

(
g

Posouzeni krokve - 10/T
Posouzeni hambalku - 11/T

3180

Pietvoi‘eni - prihyb

2745 1 1641 L 1641 1 2745
8770
Max. ohybové momenty
M, = 2,50 kNm
Ma = -5,20 kNm
Max. posouvajici sila
Vinax = 5,80 kN
Max. normalova sila
Ninax = -29,30 kN ... tlak
|pr0ﬁ1 160 / 160 mm (dfevo tFidy C22)
Sitkab = 16,0 cm
vyska h = 16,0 cm
...str. 8,9
...str. 10,11
... program IDA Nexis, str. 15
maximalni prihyb
Ymax1 = 11’50 mm
1= 3400 mm
Dovoleny pruhyb
Yaov = 1/250 = 3400/250 = 13,60 mm
[Yaor = 13,60 mm > Yinax = 11,50 mm |

prihyb vyhovi



KROKEV 10 / T - POSOUZENIi TLAKU, OHYBU A SMYKU - ETERNIT

Typ dieva : ROSTLE DREVO

T¥ida provozu :

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepiesahuje primérna vihkost u vétsiny dfeva jehlicnatych dievin 20%.
- pti vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : \ c22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22 [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc0d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvda= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovnobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimoiadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé \ v
kmod = 0,8 - modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatiZzeni sklada ze zatiZeni prislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratsi dobou trvani,napf pro kombinaci zatiZzeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délkaprutu  L: 3,400 m Stihlostni poméry :
Lefp= 1 sou¢*L= 3,400 m Ay =Lef)y *iy = p736 i At _=ﬁ fonxd B =1,283
y ’ ’ ’ FEL Ty Bk SRS ’
Lez= 1 sout*l= 3,400 m Az=Lef,z *iz= 73,6 Avota = ‘:f J Foond Bags = 1,283
Liop = 1 3,400 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 160 X 160 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 2560 *10° mm? - plocha prarezu
l,= 54,6 *10° mm?* Iz = 54,6 *10° mm* - moment setrvaénosti
W,= 682,7 *10° mm® Wz= 682,7 *10° mm’ - prufez. modul
iy= 46,2 mm i,= 46,2 mm - polomér setrvacnosti
Vnitini sily plisobici na profil:
Msdy = 4,8 kNm Vsdy = 51 kN Nsd = 25,7 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B = 0,20 pro rostlé dfevo
Sougcinitele vzpérnosti :
Ry o QE(L - B (A —08) HAZ - 1,42 i, = l : = 049
fog = BECL + Foidrae — B3) + Al o= 1,42 ke, + wj;‘e; - 2%
Kemin = 0,49 Koz = 1 = 0,49
kgt K2 —Afaz

a)

Uginna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni :

— Pomeér rozpéti k typu nosniku
le= 3,40 m
Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oos Ooso
0,78 bt
T erie = ;’}_E Bym = 245,93 Mpa Soucinitel v disledku pficné a torzni nestability :
“f ' 1 P00 A, g 5 075
Pomérna stihlost v ohybu : 156=0, 5 B0 0TS < A gy % 14
Ao = [fmE Kopte = 1 = 1,000
reiam = { Fmerte B 0,299 Mpa = wold<hygn

¢ L




Navrhova napéti:

Oc04= 1,00 MPa % K pminimns= 6,08 MPa VYHOVUJE
o m,y,d = 7I03 MPa ﬂ k; ﬂ:,}—fm}j,ﬁ - 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd ™~ 0,00 MPa =R, H:.zfmd = 13,54 MPa VYHOVUJE

km= 0,70 - pro obdéInikové priFezy

Posouzeni kombinace napéti:

e Fmae 7
T + Py -+ hmFEHQE - - edd - M - MEd g
-r*:;,._;- ..ﬁ-,.@e F:p-.--a-.-,-_;. ..IT-\-.,‘._,.,.;L .f.-.-wg :;.E.f:;.ﬁ'.d fmo‘.d‘ :;r'ﬁ‘:.z.fm.z.d
0,68 = 1 053 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
4 = fﬁnl ET}‘--}'E + TB.EE
3 Vaay =1
Ty — Eﬁl_ 0,30 MPa Fud
- EI‘}:dz - =1
Tyg = T 0,00 MPa 0,20 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prafezu : 68 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty $tihlosti tlaéenych prvkd. Program piesto provadi vypocet stihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema véek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

- Konstrukéni prvky Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci
® Sloupy a podporové stojky ® Trvalé
O Tlatené &sti vaznikfi celistvé O Dotasné a pomocné

O Tlatené &sti vazniki dendné a slozené

O VyztuZovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 73,6

A

120 Stihlost vyhovuje

Az =Lef,z *iz = 73,6

I,

120 Stihlost vyhovuje




HAMBALEK 11 /T - POSOUZENi TLAKU, OHYBU A SMYKU - ETERNIT

Typ dieva : ROSTLE DREVO

T¥ida provozu :

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepiesahuje primérna vihkost u vétsiny dfeva jehlicnatych dievin 20%.
- pti vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : \ c22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22 [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc0d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvda= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovnobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimoiadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé \ v
kmod = 0,8 - modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatiZzeni sklada ze zatiZeni prislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratsi dobou trvani,napf pro kombinaci zatiZzeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délkaprutu L: 3,280 m Stihlostni poméry :
Lefp= 1 sou¢*L= 3,280 m Ay =Lef,y *iy = F:374 i At _=ﬁ fonxd B =1,524
y ’ ’ ’ FEL Ty Bk SRS ’
Lez= 1 sout*l= 3,280 m Az=lefz*iz= 94,7 Avota = ‘:f J foant Bags =1,651
Liop = 1 3,280 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 130 X 120 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 1560 *10° mm? - plocha prarezu
ly= 22,0 *10° mm* Iz = 18,7 *10° mm* - moment setrvaénosti
W, = 3380 *10° mm® Wz= 3120 *10° mm’ - prufez. modul
iy=" 375 mm i,= 346 mm - polomér setrvacnosti
Vnitini sily plisobici na profil:
Msdy = 0,1 kNm Vsdy = 0,1 kN Nsd = 16,2 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B = 0,20 pro rostlé dfevo
Sougcinitele vzpérnosti :
R, o QE(L - B (A, —08) H A%, - 1,78 i, = l L = 037
g = .51 -+ Fﬁ'—i“imm - E[,.S} + "{':E-rt.-: - 2,00 k} + _ﬂl'ki - ":{iﬁ-}'
Kemin= 0,32 Koz = 1 = 0,32
kgt K2 —Afaz

a)

Uginna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni :

— Pomeér rozpéti k typu nosniku
lef= 3,28 m
Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oos Ooso
0,78 be
T erie = ;’}_E Bym = 176,49 Mpa Soucinitel v disledku pficné a torzni nestability :
“f ' 1 P00 A, g 5 075
Pomérna stihlost v ohybu : 156=0, 5 B0 0TS < A gy % 14
Ao = [fmE Kopte = 1 = 1,000
reiam = { Fmerte B 0,353 Mpa = wold<hygn

¢ L

-10 -




Navrhova napéti:

Ocod= 1,08 MPa = kominlnns= 3,96 MPa VYHOVUJE
Y m,y,d = 0I30 MPa ﬂ k; ﬂ:,}—fm}j,ﬁ - 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd= 0,00 MPa = 'r":: H:.zfmd = 13,54 MPa VYHOVUJE

km= 0,70 - pro obdéInikové priFezy

Posouzeni kombinace napéti:

e Fmae 7
T + Py -+ hmFEHQE - - edd - M - MEd g
-r*:;,._;- ..ﬁ-,.@e F:p-.--a-.-,-_;. ..IT-\-.,‘._,.,.;L .f.-.-wg :;.E.f:;.ﬁ'.d fmo‘.d‘ :;r'ﬁ‘:.z.fm.z.d
0,25 = 1 028 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
4 = fﬁnl ET}‘--}'E + TB.EE
3 Vaay =1
Ty — Eﬁl_ 0,01 MPa Fud
- EI‘}:dz - =1
Tyg = T 0,00 MPa 0,01 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prafezu : 28 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty $tihlosti tlaéenych prvkd. Program piesto provadi vypocet stihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema véek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

- Konstrukéni prvky Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci
® Sloupy a podporové stojky ® Trvalé
O Tlatené &sti vaznikfi celistvé O Dotasné a pomocné

O Tlatené &sti vazniki dendné a slozené

O VyztuZovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 87,4

A

120 Stihlost vyhovuje

Az =Lef,z *iz = 94,7

I,

120 Stihlost vyhovuje




Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina eternit

Vnitni sily - M na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9

-12-



Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina eternit

Vnitfni sily - V na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9

-13-



Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina eternit

-24.7 _25.7

Vnitfni sily - N na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9

-14 -



Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina eternit

Deformace - uz na prutu(ech). Pouz. kombi : 1/9

-15 -



POSOUZENI KONSTRUKCE KROVU - HORNI CAST - BRIDLICE

Horni ¢ast krovu 2 - rez A - A; sklon 36°

ZatiZeni - sklon 36°

KNm™ YF KkNm™
|snih (IIL. so, sklon 36°, 1, = 0,640) [s=0,64*1,0%1,0%1,5 0,960 1,50 1,440
‘ s § = s*cosx 0,777 1,165
[T LTI 5, = s*cosax 0,628 0,942
s s, = s*coso *sina 0,457 0,685
Sn
st o= 36 °
pl = 0,8*(60-a)/30 = 0,640

podle narodni ptilohy CSN EN 1990

tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE= 1,35
stalé zatiZeni KNm™ YF KkNm™
stie$ni krytina bidlice 0,350 1,35 0,473
pridané bednéni - desky 0,03*5,5 0,165 1,35 0,223
stavajici bednéni - desky 0,02*5,5 0,110 1,35 0,149
celkem g= 0,625 0,844
g, = g*cost 0,506 0,683
9 g = g*sino 0,367 0,496
h
gt
o podle ndrodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE= 1,35
KkNm™ vF KkNm™
|Vitr (II. wo, sklon 36°, kat. terénu 3) |wy = 723*107+0,48 0,347 1,50 0,521 .. kladny tlak, vitr kolmo k hiebeni
W, = WerFcoso 0,281 0,421
W_ _ Wz Wy = Wegr*sina 0,204 0,306
W y: Wey = 723*10'3*(—0,32) -0,231 1,50 -0,347 .. zaporny tlak, vitr kolmo k hiebeni
W, = W *cosa -0,187 -0,281
Wy = Wegr*sina -0,136 -0,204
Q
Wepg = 723*10'3*(—0,84) -0,607 1,50 -0,911 .. zaporny tlak, vitr rovnob&zny
W, = W *cosa -0,491 -0,737 s hiebenem
Wy = Wegr*sinat -0,357 -0,535
Vp = 25 m/s
qy = 0,5%1,25%25% = 390,6 N/m’
Ce(r) = 1,85 ... dle obr. 4.2, CSN EN 1991-1-4
Qo = 1,60%390,6 = 723,0 N/m’
vyska hiebene nad terénem z= 12,00 m

-16 -




Prazdna vazba - krokev - 10/T, hambalek - 11/T

osové vzdalenosti vazeb 1,52 m

Zatizeni podle narodni ptilohy CSN EN 1990

tab. 2.2.B1, vyraz 2.1a Yo, =

Yo1 =
KNm™ YF KNm™
1. vlastni hmotnost krokvi 0,16*0,16*5,5 0,141 1,35 0,190
2. stalé - stiecha g*z§ 0,950 1,35 1,283
3. nahodilé zatizeni - snih §*z8 1,181 1,50 1,771
4. nahodilé zatizeni - vitr - k hfebeni [weHz*z3 l 0,427 1,50 0,640
5. nahodilé zatizeni - vitr - k hiebeni [welz*z§ 1 -0,285 1,50 -0,427
6. nahodilé zatiZeni - vitr - k hiebeni weHy*z§ — 0,310 1,50 0,465
7. nahodilé zatiZen{ - vitr - k hiebeni wely*z§  — -0,207 1,50 -0,310

zatézovaci §ifka vazby z§ = 1,520 m

Vypocet vnitinich sil
statické schéma

1,35
1,50

3180

2145 1 1641 L 1641 1 2745
8770
program IDA Nexis, str. 22 az 24 Max. ohybové momenty
M, = 2,50 kNm
Ma = -5,20 kNm
Max. posouvajici sila
Vinax = 5,80 kN
Max. normalova sila
Niax = -29,30 kN ... tlak
Stavajici krokve - 10/T [profil 160 /160 mm (dFevo tiidy C22)
7 Sitka b= 16,0 cm
| vyska h = 16,0 cm
L -
\
P
Posouzeni krokve - 10/T ...str.18, 19
Posouzeni hambalku - 11/T ... str. 20, 21
Pi‘etvoreni - prihyb ... program IDA Nexis, str. 25
maximalni prihyb
Ymax1 = 12’80 mm
1= 3400 mm
Dovoleny pruhyb
Yaov = /250 = 3400/250 = 13,60 mm
[Yaor = 13,60 mm > Yinax = 12,80 mm

prihyb vyhovi

-17 -



KROKEV 10 / T - POSOUZENIi TLAKU, OHYBU A SMYKU - BRIDLICE

Typ dieva : ROSTLE DREVO

T¥ida provozu :

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepiesahuje primérna vihkost u vétsiny dfeva jehlicnatych dievin 20%.
- pti vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : \ c22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22 [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc0d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvda= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovnobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimoiadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé \ v
kmod = 0,8 - modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatiZzeni sklada ze zatiZeni prislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratsi dobou trvani,napf pro kombinaci zatiZzeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délkaprutu  L: 3,400 m Stihlostni poméry :
Lefp= 1 sou¢*L= 3,400 m Ay =Lef)y *iy = p736 i At _=ﬁ fonxd B =1,283
y ’ ’ ’ FEL Ty Bk SRS ’
Lez= 1 sout*l= 3,400 m Az=Lef,z *iz= 73,6 Avota = ‘:f J Foond Bags = 1,283
Liop = 1 3,400 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 160 X 160 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 2560 *10° mm? - plocha prarezu
l,= 54,6 *10° mm?* Iz = 54,6 *10° mm* - moment setrvaénosti
W,= 682,7 *10° mm® Wz= 682,7 *10° mm’ - prufez. modul
iy= 46,2 mm i,= 46,2 mm - polomér setrvacnosti
Vnitini sily plisobici na profil:
Msdy = 52 kNm Vsdy = 58 kN Nsd = 29,3 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B = 0,20 pro rostlé dfevo
Sougcinitele vzpérnosti :
Ry o QE(L - B (A —08) HAZ - 1,42 i, = l : = 049
fog = BECL + Foidrae — B3) + Al o= 1,42 ke, + wj;‘e; - 2%
Kemin = 0,49 Koz = 1 = 0,49
kgt K2 —Afaz

a)

Uginna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni :

— Pomeér rozpéti k typu nosniku
le= 3,40 m
Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oos Ooso
0,78 bt
T erie = ;’}_E Bym = 245,93 Mpa Soucinitel v disledku pficné a torzni nestability :
“f ' 1 P00 A, g 5 075
Pomérna stihlost v ohybu : 156=0, 5 B0 0TS < A gy % 14
Ao = [fmE Kopte = 1 = 1,000
reiam = { Fmerte B 0,299 Mpa = wold<hygn

¢ L
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Navrhova napéti:

Oc04= 1,14 MPa % K pminimns= 6,08 MPa VYHOVUJE
o m,y,d = 7I62 MPa ﬂ k; ﬂ:,}—fm}j,ﬁ - 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd ™~ 0,00 MPa =R, H:.zfmd = 13,54 MPa VYHOVUJE

km= 0,70 - pro obdéInikové priFezy

Posouzeni kombinace napéti:

e Fmae 7
T + Py -+ hmFEHQE - - edd - M - MEd g
-r*:;,._;- ..ﬁ-,.@e F:p-.--a-.-,-_;. ..IT-\-.,‘._,.,.;L .f.-.-wg :;.E.f:;.ﬁ'.d fmo‘.d‘ :;r'ﬁ‘:.z.fm.z.d
0,75 = 1 058 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
4 = fﬁnl ET}‘--}'E + TB.EE
3 Vaay =1
Tygr — Eﬁ&_ 0,34 MPa Fodt
- EI‘}:dz - =1
Tyg = T 0,00 MPa 0,23 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prafezu : 75 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty $tihlosti tlaéenych prvkd. Program piesto provadi vypocet stihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema véek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

- Konstrukéni prvky Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci
® Sloupy a podporové stojky ® Trvalé
O Tlatené &sti vaznikfi celistvé O Dotasné a pomocné

O Tlatené &sti vazniki dendné a slozené

O VyztuZovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 73,6

A

120 Stihlost vyhovuje

Az =Lef,z *iz = 73,6

I,

120 Stihlost vyhovuje




HAMBALEK 11/T - POSOUZENi TLAKU, OHYBU A SMYKU - BRIDLICE

Typ dieva : ROSTLE DREVO

T¥ida provozu :

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepiesahuje primérna vihkost u vétsiny dfeva jehlicnatych dievin 20%.
- pti vypoctu neni pouzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : \ c22 v

Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22 [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc0d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvda= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovnobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimoiadna
Ym= 1,3
Rozhodujici je zatizeni : Stfednédobé \ v
kmod = 0,8 - modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatiZzeni sklada ze zatiZeni prislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkratsi dobou trvani,napf pro kombinaci zatiZzeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délkaprutu L: 3,280 m Stihlostni poméry :
Lefp= 1 sou¢*L= 3,280 m Ay =Lef,y *iy = F:374 i At _=ﬁ fonxd B =1,524
y ’ ’ ’ FEL Ty Bk SRS ’
Lez= 1 sout*l= 3,280 m Az=lefz*iz= 94,7 Avota = ‘:f J foant Bags =1,651
Liop = 1 3,280 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 130 X 120 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 1560 *10° mm? - plocha prarezu
ly= 22,0 *10° mm* Iz = 18,7 *10° mm* - moment setrvaénosti
W, = 3380 *10° mm® Wz= 3120 *10° mm’ - prufez. modul
iy=" 375 mm i,= 346 mm - polomér setrvacnosti
Vnitini sily plisobici na profil:
Msdy = 0,1 kNm Vsdy = 0,1 kN Nsd = 18,5 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B = 0,20 pro rostlé dfevo
Sougcinitele vzpérnosti :
R, o QE(L - B (A, —08) H A%, - 1,78 i, = l L = 037
g = .51 -+ Fﬁ'—i“imm - E[,.S} + "{':E-rt.-: - 2,00 k} + _ﬂl'ki - ":{iﬁ-}'
Kemin= 0,32 Koz = 1 = 0,32
kgt K2 —Afaz

a)

Uginna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni :

— Pomeér rozpéti k typu nosniku
lef= 3,28 m
Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oos Ooso
0,78 be
T erie = ;’}_E Bym = 176,49 Mpa Soucinitel v disledku pficné a torzni nestability :
“f ' 1 P00 A, g 5 075
Pomérna stihlost v ohybu : 156=0, 5 B0 0TS < A gy % 14
Ao = [fmE Kopte = 1 = 1,000
reiam = { Fmerte B 0,353 Mpa = wold<hygn

¢ L
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Navrhova napéti:

Ocod= 1,19 MPa R eminlnne= 3,96 MPa VYHOVUJE
Y m,y,d = 0I30 MPa ﬂ k; ﬂ:,}—fm}j,ﬁ - 13,54 MPa VYHOVUJE
Omza= 0,00 MPa = KBewealmes = 13,54 MPa VYHOVUJE

km= 0,70 - pro obdéInikové priFezy

Posouzeni kombinace napéti:

e Fmae 7
T + Py -+ hmFEHQE - - edd - M - MEd g
-r*:;,._;- ..ﬁ-,.@e F:p-.--a-.-,-_;. ..IT-\-.,‘._,.,.;L .f.-.-wg :;.E.f:;.ﬁ'.d fmo‘.d‘ :;r'ﬁ‘:.z.fm.z.d
0,28 = 1 031 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
4 = fﬁnl ET}‘--}'E + TB.EE
3 Vaay =1
Ty — Eﬁl_ 0,01 MPa Fud
- EI‘}:dz - =1
Tyg = T 0,00 MPa 0,01 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prafezu : 31 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty $tihlosti tlaéenych prvkd. Program piesto provadi vypocet stihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema véek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

- Konstrukéni prvky Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci
® Sloupy a podporové stojky ® Trvalé
O Tlatené &sti vaznikfi celistvé O Dotasné a pomocné

O Tlatené &sti vazniki dendné a slozené

O VyztuZovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 87,4

A

120 Stihlost vyhovuje

Az =Lef,z *iz = 94,7

I,

120 Stihlost vyhovuje




Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina bfidlice

Vnitni sily - M na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina bfidlice

Vnitfni sily - V na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina bfidlice

-28.3 -29.3

Vnitfni sily - N na prutu(ech). Unos. kombi : 1/9
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Vazba s hambalkem — krokev 10/T, hambalek 11/T — krytina bfidlice

Deformace - uz na prutu(ech). Pouz. kombi : 1/9

-25-



POSOUZENI KONSTRUKCE KROVU - DOLNI CAST - ETERNIT

Dolni &st krovu 1 - Fez A - A sklon 52°

Zatizeni - sklon 52°

kNm’ YF kNm’
|snﬂ1 (IIL so, sklon 52°, w; =0,213) [s=0,213*1,0%1,0%1,5 0,320 1,50 0,480
| S S = s*coso 0,197 0,296
[N n 5, = s¥cos> 0l 0,121 0,182
3 s, = s*cosa*sino 0,155 0,233
Sn
st o= 52°
ul = 0,8%(60-a)/30 = 0,213
podle narodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE=
stalé zatiZeni KNm> YF KNm
stie$ni krytina eternit 0,150 1,35 0,203
pridané bednéni - desky 0,03*5,5 0,165 1,35 0,223
stavajici bednéni - desky 0,02*5,5 0,110 1,35 0,149
krokve po 1,52 m 0,16*%0,16*5,5/1,52 0,093 1,35 0,125
celkem g= 0,518 0,699
g, = g¥cosx 0,319 0,430
9 g, = g¥sinx 0,408 0,551
9n
9t
a P PR «
podle narodni pfilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE=
KNm> YF KNm>
vitr (IL. wo, sklon 52°, kat. terénu 3) |w,y = 723%107+0,65 0,470 1,50 0,705
W, = W Fcoso 0,289 0,434
W _ Wz Wy = Wesina 0,370 0,555
I
W \ Wey =723%107%(-0,20) -0,145 1,50 -0,217
y W, = Warr"C0os Ol ~0,089 -0,134
Wy = Wesina -0,114 -0,171
o
Weit = 723%107%(-0,85) 0,615 1,50 0,922
W, = W Fcosot -0,378 -0,568
Wy = W *sino -0,484 -0,726
v, = 25 m/s
q, = 0,5%1,25%27,5% = 390,6 N/m”

vyska hiebene nad terénem

... dle obr. 4.2, CSN EN 1991-1-4

Ce(z) = 1,85

2
Qpr = 1,75%390,6 = 723,0 N/m
7= 12,00 m

1,35

1,50

... kladny tlak, vitr kolmo k hiebeni

... zéporny tlak, vitr kolmo k hiebeni

... zéporny tlak, vitr rovnob&Zny
s hfebenem
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Prazdna vazba - krokev - 3/T

osové vzdalenosti krokvi 1,52 m

ZatiZeni na krokve kNm’ YF kNm’
qn = (S, +W,)*1,52 1,383
q = (s,+g+wp*1,52 2,002
Vypocet vnitinich sil
1, = 2,75 m
= =qg"* =
v s A=B=q"*,2 2,75 kN
TG M= V8t = 1,89 kNm
. H A
L lo L
A 1
Stavajici krokve - 3/T [profil 160 /160 mm (dievo tFidy C22)
Z Sitka b = 16,0 cm
\ vyska h = 16,0 cm
y W, = 1/6*b*h’ = 682,67 cm’
-— =
I, = 1/12%b*h’ = 5461,33 cm®
‘ find = Kmoa™ fmi/2amay
M Kinod = 0,8 gamay = 1,45
foi = 22,0 MPa E= 10000 MPa
fra = 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, 2,77 MPa
| 0=2,77MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi
Prihyb krokve Vaov =15 /250 = 11,00 mm
y = 5%q*1,/(B*1%384) = 1,89 mm

|y < Ydov

priifez vyhovi |
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Vaznice - 4/T

Maximalni rozpéti vaznice 4,31 m. Vaznice podepiena sloupky plnych vazeb.

ZatizZeni - svislé

kNm" yF kNm"
[krokve [stg+w ... q [ 00910 [ 1,317
ZatiZeni na vaznici - od krokvi KNm™ vF KNm™
stiecha - krokve q:%5,35/2 2,434 3,523
vlastni hmotnost vaznice 0,16%0,15%5,5 0,132 1,35 0,178
celkem ... q 2,566 3,701
Vypocet vnitinich sil
1= 4,310 m
- (kN 4] A=B=q*1/2= 7,98 kN
aEmEsusashEasaananeRRARIGL 8.59 kNm
1
3 ”I b PaN
L I L
A 1
stavajici vaznice |proﬁ1 160 / 150 mm (dievo tiidy C22)
Z Sitka b = 16,0 cm
| vyska h = 15,0 cm
Yy . W, = 1/6*b*h? = 600,00 cm’
I, = 1/12%b*h’ = 4500,00 cm*
\
b fna = Kmoa™fm/gamay
FH Kmod = 0.8 gamay =
fnx = 22,0 MPa E=
f4= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o, =M/W, 14,32 MPa
0 =14,32MPa > f,, = 12,1 MPa
Prihyb vaznice Vaoy =1/250 = 17,24 mm
y= 5*q*14/(E*I*384) = 25,62 mm
[y > Vo priifez nevyhovi |

Navrh zesilené vaznice

ZMSVOFMR
o
Y RN .
N o=
o
inl
160

Napéti v prifezu

Prihyb vaznice

[profil 160/310mm |

Sitka b = 16,0 cm
vyska h =
W, = 5*1/6%b*h* = 2306,4 em’
L= Sdef*l/IZ*b*h3 = 29791,0 em®
fna = Kmoa™fm/gamay

kmod = 0,8

fnk = 22,0 MPa E=
fna= 12,1 MPa
o=MyW, 3,73 MPa

[0=373MPa < f,,, = 12,1 MPa

YVaor =14/ 250 =
y = 5%q*1, /(B*1%384) =

(dievo tiidy C22)

31,0 cm ... 15+16

gamay =

prifez vyhovi

17,24 mm
3,87 mm

|y < Ydov

priifez vyhovi |

1,45
10000 MPa

prifez nevyhovi

5= 0,90

Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

16,0 cm
15,0 cm
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Zatizeni - vodorovné

KNm> YF KkNm>
[sttecha - krokve, stdlé + snih [st+ gt [ ] 0,563 [ 0,784 |
ZatiZeni na vaznici - od krokvi KNm™ YF KNm™!
[stalé + snih [4,%5,3572 [ 1,506 [ 2,096 |
Vypocet vnitinich sil
rozpéti vaznice 1= 2,20 m ... vzdalenost Sikmych vzpér 12/T
A=B=¢*2= 2,31 kN
M, = 1/8%q*I* = 1,27 kNm
Zesilena vaznice [profil 160 / 310 mm (dFevo tFidy C22)
- Sitka b = 31,0 cm
z svornik oI :
M vyska h = 16,0 cm
- W, = 8*1/6*h*b* = 2306,40 cm’ 8= 0,90
y < I, = 8ge*1/12%h*b* = 29791,00 cm* Ser= 0.5
3 fmd = kmod*fmk/ gamayg
/ N Kinod = 0,8 gamay; = 1,45
i £k = 22,0 MPa = 10000 MPa
0 fna= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o=MyW, 0,55 MPa

Sikmy ohyb

Zesilena vaznice - 4/T

[0=0,55MPa < f,4 = 12,1 MPa

IA

K0y / fa+ 0y / Fpg S 1

k, = 0,7 ...

prifez vyhovi

obdélnikové a ¢tvercové prifezy

K0y / g+ 0,/ fina = 0,261 < 1 | prifez vyhovi
Oyl fnag+kn* 0,/ T S1
|C o gtk ¥ 0,/ f0g = 0,340 < 1 | pruiez vyhovi

- spojovaci prostiredky

zesilen

<\

=]
=
=
=
[
N

(dFevo tiidy C22)

y / =
i
160

1. MS

II. MS

Sitka prilozky b, = 16,0 cm
vyska piilozky h = 16,0 cm
A=b*h+bl*hl = 496,0 cm’
t,0 = (b1*h1*8,0+b*h*23,5)/A = 15,5 cm
I, = 1/12%b*h*+ b*h*8,0°+1/12*b1*h 1’ +b1*h1%7,5° = 39721,0 cm’
5= 0.7
I, = 1/12%b*h’+ b*h*8,0™+5%(1/12*b1%h 1> +b1*h1%7,5%) = 33763,0 cm’
Wy =1,/15,5= 2178,3 cm’
Wy, =1,/15,5 = 2178,3 cm’
Sget= 0,65
I, = 1/12%b*1°+ b*h*8,07+84,*(1/12b 1*h 1> +b1#h1%7,5%) = 32770,0 cm*
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fm.d = kmod*fm.k/ gamay

Kinoa = 0,8 gamay = 1,45
£, = 22,0 MPa E= 10000 MPa
f0= 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, = 3,95 MPa
0=395MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi
Prihyb zesileného tramu Vaov =1o/250 = 12,31 mm
y = 55q" 1. (E*1,,*384) = 3,52 mm
[¥ < Yoo priifez vyhovi |

Spojovaci prostiredky - zesileny priufez tramu

piicna sila v podpore Q4= 7,98 kN

smykova sila ve spafe mezi tramy qQa=Qu*S /1= 38,56 kN/m

staticky moment S =b*h*7,75 = 1920,00 cm’

moment setrvacnosti bez vlivu poddajnosti L= 39721,0 em?

podélna smykova sila na pllce nosniku Qi = 1/2%q*1/2 = 41,6 kN
svorniky @ 16 mm

vypoctova tnosnost svorniku T g=Fra= 9,451 kN

pocet spojovacich prostiedkil
na poloviné délky nosniku ny, = (1,5%qy, - 4,25%6,0)/ Ty = 4 ks
hmozdinka BULLDOG 50/17 13-01 ... 6,0 kN /1 ks

JEDNOSTRIZNY SVORNIKOVY SPOJ - DREVO DREVO
dle €SN EN 1995-1-1 (12.2006)

Vlastnosti dFeva:

spoje yw 1,3 ) Dfevo jehlicnaté
m
zt; chow
;:n;zdk (2):?1 N/mm?2
: 155 mm
o 0° Uhel zatizeni vzhledem k vlakn@im

Vlastnosti svorniki

d 16 mm prlmér svorniku
dy 14,14 mm jadro svorniku
fuk 400 MPa

Podlozka 17,5/56/5

Vypocet unosnosti:

fhok1 22,00 N/mm2

fhok2 22,00 N/mm?

Koo 1,59 -

fha k1 22,00 N/mm2

fh,a,k,Z 22100 N/I’T'Im2

B 1,00

My,Rk 162141,13 Nmm

Fax.rk 16001,9 N Zplsoby porudeni spoje:

Furds 36,793 kN Y

Furap 36,793 kN " 1 b 0

Furdc 17,702 kN 1= N ==

Fura,d 16,006 kN ]
Furde 16,006 kN a b C d . ‘
Fraf 9,451 kN

Fy,rd 9,451 kN

Poznamka Spojeni stavajictho dievéného stropniho trdmu s ptilozkou navrzeno svorniky ¢ 16 mm

a hmoZdinkami BULLDOG 50/17 13-01 ... 6,0kN /1 ks
Ocelové podlozky pod matice svorniki.
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Vaznice - 7/T

Maximalni rozpéti vaznice 4,31 m. Vaznice podepiena sloupky plnych vazeb.

ZatizZeni - svislé

kNm" yF kNm"
krokve 52 st stgtw ... q; 0,910 1,317
krokve 36 st S+gtw ... 1,319 1,927
ZatiZeni na vaznici - od krokvi kNm' yF KNm™
stfecha - krokve 52 st q:%5,35/2 2,434 3,523
stiecha - krokve 36 st q,%5,42/2 3,574 5,222
vlastni hmotnost vaznice 0,16%0,15%5,5 0,132 1,35 0,178
celkem ... q 6,141 8,924
Vypocet vnitinich sil
1= 431 m
- [RNWJ] A=B=q*l/2 = 19,23 kKN
aEmEsusashEasaananeRRARIGL 20.72 kNm
1
a ”I b JZAN
L I L
7 1
stavajici vaznice |proﬁ1 160 / 150 mm (dievo tiidy C22)
Z Sitka b = 16,0 cm
| vyska h = 15,0 cm
Yy . W, = 1/6%b*h” = 600,00 cm®
L= 1/12%b*h* = 4500,00 cm*
\
b fna = Kmoa™fm/gamay
% 7] Kmod = 0,8 gamay; =
fnx = 22,0 MPa E=
fna= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o, =M/W, 34,53 MPa
0 =34,53 MPa > f,,4 = 12,1 MPa
Prihyb vaznice Vaoy =1/250 = 17,24 mm
y = 5*q*1*/(B*1%384) = 61,31 mm
[y > Yaoy priiFez nevyhovi |

Navrh zesilené vaznice

7 svornik
e

a /ﬁ -
s
160

Napéti v prifezu

Prihyb vaznice

[profil 160/310 mm | (dFevo tiidy C22)

Sitka b = 16,0 cm
vySka h = 31,0 cm ... 15+16
W, = 5*1/6%b*h* = 2306,4 em’
L= Sdef"l/IZ*b"‘h3 = 29791,0 em®
fna = Kmoa™fm/gamay
Kmod = 0,8 gamay; =
fnk = 22,0 MPa E=
fna= 12,1 MPa
o=MyW, 8,98 MPa

| 0=898MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi

Yaoy =1,/250 =
y = 5%q*1,/(B*1%384) =
|y < Ydov

17,24 mm

9,26 mm
priifez vyhovi |

1,45
10000 MPa

prifez nevyhovi

§= 090
Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

16,0 cm
15,0 cm
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Zatizeni - vodorovné

KNm> YF KkNm>

stfecha - krokve 52 st, stalé + snih st + gt qi 0,563 0,784
stiecha - krokve 36 st, stalé + snih st + gt qa 0,707 1,022
ZatiZeni na vaznici - od krokvi kNm™' YF kNm™'
stdlé + snih 52 st q;%5,35/2 1,506 2,096
stalé + snih 36 st q,%5,42/2 1,916 2,770
celkem ... q 3,422 4,866
Vypocet vnitinich sil
rozpéti vaznice 1= 1,70 m ... vzdalenost Sikmych vzpér 12/T

A=B=q*2= 1,78 kN

M, = 1/8%q*1* = 0,76 kNm

Zesilena vaznice

7 svornik
e

a /ﬁ -
st
160

Napéti v prifezu

Sikmy ohyb

Zesilena vaznice - 7/T - spojovaci prostiedky

|profil 160 / 310 mm
Sftka b =

vyska h =

W, = 5*1/6*h*b” =
I, = 84 1/12%h%b° =

fna = Kmoa™fm/gamay

(dievo tiidy C22)
31,0 cm
16,0 cm

2306,40 cm’
29791,00 cm®

foi= 22,0 MPa E=
f0= 12,1 MPa
o= MW, 0,33 MPa

[0=033MPa < 1,4 = 12,1 MPa |

K0y / fg+ 0,/ g S 1

k, = 0,7 ...

obdélnikové a ¢tvercové prifezy

§= 0,90
Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

prifez vyhovi

zesileny prifez

ZMSVOFMR

a / <L -
st
160

I. MS

II. MS

K0y / g+ 0,/ fina = 0,547 < 1 | prifez vyhovi
Oyl fnag+kn* 0,/ T S1
|Cy/ fnatkn* 0,/ fa = 0,761 < 1 | prufez vyhovi
(dievo tiidy C22)
Sitka piilozky b, = 16,0 cm
vyska piilozky h, = 16,0 cm
A=b*h+bl*hl = 496,0 cm’
t,0 = (b1*h1*8,0+b*h*23,5)/A = 15,5 cm
I, = 1/12%b*h*+ b*h*8,0°+1/12*b1*h 1’ +b1*h1%7,5° = 39721,0 cm’
5= 0.7
I, = 1/12%b*h’+ b*h*8,0™+5%(1/12*b1%h 1> +b1*h1%7,5%) = 33763,0 cm*
Wy =1,/15,5= 2178,3 cm’
Wy, =1,/15,5 = 2178,3 cm’
Sget= 0,65
I, = 1/12%b*1°+ b*h*8,07+84,*(1/12b 1*h 1> +b1#h1%7,5%) = 32770,0 cm*
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fmd = kmod*fmk/ gamay

Kinoa = 0,8 gamay = 1,45
£ = 22,0 MPa E= 10000 MPa
foa= 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, = 9,51 MPa
0=951MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi
Prihyb zesileného tramu Vaov =1o/250 = 12,31 mm
y = 5%q"1, /(E*1,*384) = 8.42 mm
[¥ < Yoo prifez vyhovi |

Spojovaci prostiredky - zesileny priufez tramu

piicna sila v podpore Q4= 19,23 kN

smykova sila ve spafe mezi tramy qQa=Qu*S /1= 92,96 kN/m

staticky moment S =b*h*7,75 = 1920,00 cm’

moment setrvacnosti bez vlivu poddajnosti L= 39721,0 em?

podélna smykova sila na pllce nosniku Qi = 1/2%q*1/2 = 100,2 kN
svorniky @ 20 mm

vypoctova tnosnost svorniku T g=Fra= 18,035 kN

pocet spojovacich prostiedkil
na poloviné délky nosniku ny, = (1,5%qy, - 4,25%6,0)/ Ty = 7 ks
hmozdinka BULLDOG 50/17 13-01 ... 6,0 kN /1 ks

JEDNOSTRIZNY SVORNIKOVY SPOJ - DREVO DREVO
dle €SN EN 1995-1-1 (12.2006)

Vlastnosti dFeva:

spoje yw 1,3 ) Dfevo jehlicnaté
m
zt; cho
;:n;zdk ;:(5) N/mm?2
: 160 mm
o 0° Uhel zatizeni vzhledem k vlakn@im

Vlastnosti svorniki

d 20 mm prémér svorniku
dy 17,66 mm jadro svorniku
fuk 400 MPa

PodloZka 22/72/6

Vypocet unosnosti:

fhok1 22,96 N/mm2

fhok2 22,96 N/mm?

Koo 1,65 -

fha k1 22,96 N/mm2

fh,a,k,Z 22196 N/I’T'Im2

B 1,00

M, ri 289640,46 Nmm

Fax.rk 27685,3 N Zplsoby porudeni spoje:

Furds 35,323 kN Y

Furap 35,323 kN " 1 b 0

Furdc 18,289 kN 1= N ==

Fura,d 18,251 kN ]
Furde 18,251 kN a b , d . f
Fraf 18,035 kN

Furd 18,035 kN

Poznamka Spojeni stavajictho dievéného stropniho trdmu s ptilozkou navrzeno svorniky ¢ 20 mm

a hmoZdinkami BULLDOG 50/17 13-01 ... 6,0kN /1 ks
Ocelové podlozky pod matice svorniki.
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POSOUZENI KONSTRUKCE KROVU - DOLNI CAST - BRIDLICE

Dolni &st krovu 1 - Fez A - A sklon 52°

Zatizeni - sklon 52°

kNm’ yF kNm’
|sm’h (IIL so, sklon 52°, w; =0,213) [s=0,213*1,0%1,0%1,5 0,320 1,50 0,480
| S S = s*coso 0,197 0,296
[N n 5, = s¥cos> 0l 0,121 0,182
B s, = s*cosa*sino 0,155 0,233
Sn
st a= 52°
ul = 0,8%(60-a)/30 = 0,213
podle narodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE=
stalé zatiZeni KNm> YF KNm
stfesni krytina bridlice 0,350 1,35 0,473
ptidané bednéni - desky 0,03*5,5 0,165 1,35 0,223
stavajici bednéni - desky 0,02*5,5 0,110 1,35 0,149
celkem g= 0,625 0,844
g, = g¥cosx 0,385 0,519
9 g = g*sina 0,493 0,665
gn
gt
a podle narodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B2, vyraz 2.1 YE=
kNm> yF kNm>
vitr (IL. wo, sklon 52°, kat. terénu 3) |w.y = 723*10'3*0,65 0,470 1,50 0,705
W, = W FCos & 0,289 0,434
W_ _ Wz Wy = Wesino 0,370 0,555
Wy : Wey =723%107°%(-0,20) -0,145 1,50 -0,217
W, = W FCOS XX -0,089 -0,134
Wy = WerrFsino -0,114 -0,171
a
Weyt = 723%107°%(-0,85) -0,615 1,50 -0,922
W, = W FCOS XX -0,378 -0,568
Wy = WerrFsino -0,484 -0,726
Vp = 25 m/s
qp = 0.5%1,25%27,5° = 390,6 N/m”
Ce(y = 1,85 ... dle obr. 4.2, CSNEN 1991-1-4
Qo = 1,75%390,6 = 723,0 N/m’
vyska hiebene nad terénem z= 12,00 m

1,35

1,50

... kladny tlak, vitr kolmo k hiebeni

... zéporny tlak, vitr kolmo k hiebeni

... zéporny tlak, vitr rovnobéZny

s hfebenem
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Prazdna vazba - krokev - 3/T

osové vzdalenosti krokvi 1,52 m

ZatiZeni na krokve kNm’ YF kNm’
Qo = (5,2, +W,)*1,52 1,484
q = (s,+g+w,)*1,52 2,138
Vypocet vnitinich sil
1= 3,09 m
=B =q"%/2 =
v s A=B=q"*,2 3,30 kN
TG M= V8t = 2,55 kNm
- H A
L lo L
A 1
Stavajici krokve - 3/T [profil 160 /160 mm (dievo tFidy C22)
Z Sitka b = 16,0 cm
\ vyska h = 16,0 cm
y W, = 1/6%b*h’ = 682,67 cm’
-— =
I, = 1/12%b*h’ = 5461,33 cm®
‘ find = Kmoa™ fmi/2amay
M Kinod = 0,8 gamay = 1,45
£k = 22,0 MPa E= 10000 MPa
fog= 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, 3,74 MPa
| 0=3,74MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi
Prihyb krokve Vaov =15 /250 = 12,36 mm
y = 5%q*1,/(B*1%384) = 3,22 mm

[y < Yoo prifez vyhovi |




Vaznice - 4/T - rozpéti 4,0 m

Maximalni rozpéti vaznice 4,00 m. Vaznice podeptena sloupky plnych vazeb.

ZatizZeni - svislé

kNm" yF kNm"
[krokve [stg+w ... q | 0976 [ 1,406
ZatiZeni na vaznici - od krokvi KNm™ vF KNm™
stiecha - krokve q:%5,35/2 2,611 3,762
vlastni hmotnost vaznice 0,16%0,15%5,5 0,132 1,35 0,178
celkem ... q 2,743 3,940
Vypocet vnitinich sil
1= 4,00 m
- (kN ,1] A=B=q*1/2= 7,88 kN
aEmEsusashEasaananeRRARIGL 788 kNm
1
3 ”I b PaN
L I L
A 1
stavajici vaznice |proﬁ1 160 / 150 mm (dievo tiidy C22)
Z Sitka b = 16,0 cm
| vyska h = 15,0 cm
Yy . W, = 1/6*b*h? = 600,00 cm’
I, = 1/12%b*h’ = 4500,00 cm*
\
b fna = Kmoa™fm/gamay
% 7] Kimoda = 0,8 gamay; =
foi= 22,0 MPa E=
f0= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o, =M/W, 13,13 MPa
0 =13,13MPa > f,, = 12,1 MPa
Prihyb vaznice Vaoy =1/250 = 16,00 mm
y = 5%q*I*/(E*1*384) = 20,32 mm
[y > Vo priifez nevyhovi |

Navrh zesilené vaznice

ZMSVOFMR
o
Y RN .
N o=
o
inl
160

Napéti v prifezu

Prihyb vaznice

[profil 160/310mm |

(dievo tiidy C22)

Sitka b = 16,0 cm
vySka h = 31,0 cm ... 15+16
W, = 5*1/6%b*h* = 2306,4 cm’
L= Sdef"l/IZ*b*h3 = 29791,0 em®
fna = Kmoa™fm/gamay
Kinoda = 0,8 gamay; =
fnk = 22,0 MPa E=
fd= 12,1 MPa
o=MyW, 3,42 MPa

[0=342MPa < £, = 12,1 MPa

YVaor =14/ 250 =
y = 5%q*1, /(B*1%384) =

prifez vyhovi

16,00 mm
3,07 mm

|y < Ydov

priifez vyhovi |

1,45
10000 MPa

prifez nevyhovi

5= 0,90

Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

16,0 cm
15,0 cm
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Zatizeni - vodorovné

KNm> YF KkNm>
[sttecha - krokve, stdlé + snih [st+ gt [ ] 0,648 [ 0,898 |
ZatiZeni na vaznici - od krokvi KNm™ YF KNm™!
[stalé + snih [4,%5,3572 [ 1733 [ 2,401 |
Vypocet vnitinich sil
rozpéti vaznice 1= 2,20 m ... vzdalenost Sikmych vzpér 12/T
A=B=¢*2= 2,64 kN
M, = 1/8%q*I* = 1,45 kNm
Zesilena vaznice [profil 160 / 310 mm (dFevo tFidy C22)
- Sitka b = 31,0 cm
z svornik oI :
M vyska h = 16,0 cm
W, = 8*1/6*h*b* = 2306,40 cm’ 8= 0,90
) z
y R | L=du 1124 = 29791,00 cm* Ser= 0.5
~
3 fmd = kmod*fmk/ gamayg
/ N Kinod = 0,8 gamay; = 1,45
i £k = 22,0 MPa = 10000 MPa
0 fna= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o=MyW, 0,63 MPa

Sikmy ohyb

Zesilena vaznice - 4/T

[0=0,63MPa < f,4 = 12,1 MPa

IA

K0y / fa+ 0y / Fpg S 1

prifez vyhovi

k,= 0,7 ... obdélnikové a Ctvercové pruiezy

K0y / g+ 0,/ fina = 0,250 < 1 | prifez vyhovi
Oyl fnag+kn* 0,/ T S1

|Cy/ fnag tkn* 0,/ fa = 0,319 < 1 | pruiez vyhovi

- spojovaci prostiredky

zesilen

<\

=]
=
=
=
[
N

y / N
i
160

1. MS

II. MS

A=b*h +bl*hl =
tyo = (b1*h1#8,04b*h*23,5)/A =

I, = 1/12%b*h*+ b*h*8,0°+1/12*b1*h 1’ +b1*h1%7,5° =

I, = 1/12%b*h’+ b*h*8,0™+5%(1/12*b1%h 1> +b1*h1%7,5%) =

Wy =1,/15,5=
Wy, =1,,/15,5 =

I, = 1/12%b*1°+ b*h*8,07+84,*(1/12b 1*h 1> +b1#h1%7,5%) =

(dFevo tiidy C22)

Sitka prilozky b, = 16,0 cm
vyska piilozky h = 16,0 cm
496,0 cm’
15,5 cm
39721,0 cm®
5= 0,7
33763,0 cm®
2178,3 em’
2178,3 cm’
Ser= 0,65
32770,0 cm*
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fm,d = kmod*fm,k/ gamay

Kinoa = 0,8 gamay = 1,45
£ = 22,0 MPa E= 10000 MPa
frg= 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, = 3,62 MPa
0=3,62MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi
Prihyb zesileného tramu Vaov =1o/250 = 11,43 mm
y = 5%q"1, /(E*1,,*384) = 2,79 mm
|y < Ydov prifez vyhovi
Spojovaci prostiredky - zesileny prifez tramu - podle obrazce smykového napéti
piicna sila v podpore Q4= 7,88 kN ... reakce "A"
smykova sila ve spafe mezi tramy qQa=Qu*S /1= 38,1 kN/m
staticky moment S =b*h*7,75 = 1920,00 cm’
moment setrvacnosti bez vlivu poddajnosti L= 39721,0 em?
>r
qi=Li/L/2*qd
= Qi=qi * AL
L2=40/2= 2,00 m
K - - : : : AL=2,0/5= 0,40 m
al | al | al | al L al
, LS
L4
A
| L3
L2
L1
A
L/2
Nutny pocet spojovacich prostiredkii v jednotlivych dsecich
Li 1,80 1,40 1,00 0,60 0,20 m
qi 34,30 26,70 17,20 10,30 3,43 kN/m
Qi 13,72 10,68 6,88 4,12 1,37 kN
Tdi ...1x svornik M20 14,22 kN
Tdi ...1x tesarsky vrut 10x260 6,15 6,15 kN
Tdi ...2x tesafsky vrut 10x260 12,30 12,30 kN
X Tdi > Qi 14,22 12,30 12,30 6,15 6,15 kN
Rozdéleni spojovacich prostiredki v jednotlivych dsecich
PUDORYS
M20 = 2x10x2610 1Mx260 =
(e @) [e @]
I I I I T
¢ —x! + + I + + | + —x | + | ©
| | | | I R
oo 2x10x2610 oo 10x2610
200 L200 Psopaso P sopso b0 200 Looo L2oo 200
7 1 71 A A 71 A
LT LT L1 LT L1
20010
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Vaznice - 4/T - rozpéti 4,30 m

Maximalni rozpéti vaznice 4,30 m. Vaznice podepiena sloupky plnych vazeb.

ZatizZeni - svislé

kNm" yF kNm"
[krokve [stg+w ... q | 0976 [ 1,406
ZatiZeni na vaznici - od krokvi KNm™ vF KNm™
stiecha - krokve q:%5,35/2 2,611 3,762
vlastni hmotnost vaznice 0,16%0,15%5,5 0,132 1,35 0,178
celkem ... q 2,743 3,940
Vypocet vnitinich sil
1= 4,30 m
- (kN ,1] A=B=q*1/2= 8,47 kN
aEmEsusashEasaananeRRARIGL 911 kNm
1
a ”I b JZAN
L I L
A 1
stavajici vaznice |proﬁ1 160 / 150 mm (dievo tiidy C22)
Z Sitka b = 16,0 cm
| vyska h = 15,0 cm
Yy . W, = 1/6*b*h? = 600,00 cm’
I, = 1/12%b*h’ = 4500,00 cm*
\
b fna = Kmoa™fm/gamay
% 7] Kimoda = 0,8 gamay; =
fnx = 22,0 MPa E=
f0= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o, =M/W, 15,18 MPa
0 =15,18 MPa > f, 4 = 12, MPa
Prihyb vaznice Vaoy =1/250 = 17,20 mm
y = S /(E*I¥384) = 27,13 mm
[y > Vo priifez nevyhovi |

Navrh zesilené vaznice

ZMSVOFMR
o
Y RN .
N o=
o
inl
160

Napéti v prifezu

Prihyb vaznice

[profil 160/310mm |

(dievo tiidy C22)

Sitka b = 16,0 cm
vySka h = 31,0 cm ... 15+16
W, = 5*1/6%b*h* = 2306,4 cm’
L= Sdef"l/IZ*b*h3 = 29791,0 em®
fna = Kmoa™fm/gamay
Kinoda = 0,8 gamay; =
fnk = 22,0 MPa E=
fd= 12,1 MPa
o=MyW, 3,95 MPa

[0=3.95MPa < f,,, = 12,1 MPa

YVaor =14/ 250 =
y = 5%q*1, /(B*1%384) =

prifez vyhovi

17,20 mm
4,10 mm

|y < Ydov

priifez vyhovi |

1,45
10000 MPa

prifez nevyhovi

5= 0,90

Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

16,0 cm
15,0 cm
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Zatizeni - vodorovné

KNm> YF KkNm>
[sttecha - krokve, stdlé + snih [st+ gt [ ] 0,648 [ 0,898 |
ZatiZeni na vaznici - od krokvi KNm™ YF KNm™!
[stalé + snih [4,%5,3572 [ 1733 [ 2,401 |
Vypocet vnitinich sil
rozpéti vaznice 1= 2,20 m ... vzdalenost Sikmych vzpér 12/T
A=B=¢*2= 2,64 kN
M, = 1/8%q*I* = 1,45 kNm
Zesilena vaznice [profil 160 / 310 mm (dFevo tFidy C22)
- Sitka b = 31,0 cm
z svornik oI :
M vyska h = 16,0 cm
W, = 8*1/6*h*b* = 2306,40 cm’ 8= 0,90
) z
y R | L=du 1124 = 29791,00 cm* Ser= 0.5
~
3 fmd = kmod*fmk/ gamayg
/ N Kinod = 0,8 gamay; = 1,45
i £k = 22,0 MPa = 10000 MPa
0 fna= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o=MyW, 0,63 MPa

Sikmy ohyb

Zesilena vaznice - 4/T

[0=0,63MPa < f,4 = 12,1 MPa

IA

K0y / fa+ 0y / Fpg S 1

prifez vyhovi

k,= 0,7 ... obdélnikové a Ctvercové pruiezy

K0y / g+ 0,/ fina = 0,280 < 1 | prifez vyhovi
Oyl fnag+kn* 0,/ T S1

|C o gtk ¥ 0,/ f0g = 0,363 < 1 | pruiez vyhovi

- spojovaci prostiredky

zesilen

<\

=]
=
=
=
[
N

y / N
i
160

1. MS

II. MS

A=b*h +bl*hl =
tyo = (b1*h1#8,04b*h*23,5)/A =

I, = 1/12%b*h*+ b*h*8,0°+1/12*b1*h 1’ +b1*h1%7,5° =

I, = 1/12%b*h’+ b*h*8,0™+5%(1/12*b1%h 1> +b1*h1%7,5%) =

Wy =1,/15,5=
Wy, =1,,/15,5 =

I, = 1/12%b*1°+ b*h*8,07+84,*(1/12b 1*h 1> +b1#h1%7,5%) =

(dFevo tiidy C22)

Sitka prilozky b, = 16,0 cm
vyska piilozky h = 16,0 cm
496,0 cm’
15,5 cm
39721,0 cm®
5= 0,7
33763,0 cm®
2178,3 em’
2178,3 cm’
Ser= 0,65
32770,0 cm*
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fm,d = kmod*fm,k/ gamay

Kinoa = 0,8 gamay = 1,45
£ 22,0 MPa E= 10000 MPa
foa= 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, = 4,18 MPa

0=4,18MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi

Prihyb zesileného tramu Vaov =1o/250 =
y = 5%q"1, /(E*1,,*384) =

|y < Ydov

12,29 mm

3,73 mm
priifez vyhovi |

Spojovaci prostiredky - zesileny prifez tramu - podle obrazce smykového napéti
piicna sila v podpore Q4= 8,47 kN ... reakce "A"

smykova sila ve spafe mezi tramy qQa=Qu*S /1= 40,95 kN/m
staticky moment S =b*h*7,75 = 1920,00 cm’
moment setrvacnosti bez vlivu poddajnosti L= 39721,0 em?
N
qi=Li/L/2*qd
= Qi=qi * AL
L2=43/2= 2,15 m
K - - : : : AL=215/5= 0,43 m
INR | al |, al |, sl |, sl
LS |
L4
A
| L3
L2
L1
A
L/2
Nutny pocet spojovacich prostiredkii v jednotlivych dsecich
Li 1,935 1,505 1,075 0,645 0,215 m
qi 36,86 28,70 20,50 12,30 4,10 kN/m
Qi 15,85 12,24 8,82 5,29 1,80 kN
Tdi ...1x svornik M20 14,22 kN
Tdi ...1x tesarsky vrut 10x260 6,15 6,15 kN
Tdi ...2x tesarsky vrut 10x260 | 12,30 12,30 12,30 kN
X Tdi> Qi 26,52 12,30 12,30 6,15 6,15 kN
Rozdéleni spojovacich prostiredki v jednotlivych dsecich
PUDORYS
SM20+2x11 = 2x10x260  Mx260 =
—+ oa)
+ = ‘ T =
N ¢ S+ + 1+ o+ + =% - 1 O
+ =K | I IR
oo <+ 2x10x260 oo 10x261
ofl 130 130
200 soRsopso B psopso '3y 215 | 215 | 215 | 215
A A A A A A % i
431 L3 L30 431 L3
2150
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Vaznice - 7/T - rozpéti 4,0 m

Maximalni rozpéti vaznice 4,0 m. Vaznice podeptena sloupky plnych vazeb.

ZatizZeni - svislé

kNm" yF kNm"
krokve 52 st stgtw ... q; 1,033 1,483
krokve 36 st S+gtw ... 1,319 1,927
ZatiZeni na vaznici - od krokvi kNm' yF KNm™
stfecha - krokve 52 st q:%5,35/2 2,763 3,968
stiecha - krokve 36 st q,%5,42/2 3,574 5,222
vlastni hmotnost vaznice 0,16%0,15%5,5 0,132 1,35 0,178
celkem ... q 6,470 9,368
Vypocet vnitinich sil
1= 4,00 m
- (kN 4] A=B=q*l/)2= 18,74 kKN
aEmEsusashEasaananeRRARIGL 18,74 kNm
1
a 1 =
L I L
A 7

stavajici vaznice |proﬁ1 160 / 150 mm

(dievo tiidy C22)

Z Sitka b = 16,0 cm
| vyska h = 15,0 cm
Yy . W, = 1/6%b*h? = 600,00 cm’
I, = 1/12%b*h’ = 4500,00 cm*
\
b fna = Kmoa™fm/gamay
fnx = 22,0 MPa E=
f4= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o, =M/W, 31,23 MPa
0=31,23 MPa < f,4 = 12,1 MPa
Prihyb vaznice Vaoy =1/250 = 16,00 mm
y = S /(E*I+384) = 47,93 mm
[y > Vo priifez nevyhovi |
Navrh zesilené vaznice |proﬁl 160 /310 mm | (dievo tiidy C22)
- R Sitka b = 16,0 cm
ZMSVOW‘ vyska h = 31,0 cm ... 15+16
W, = 5*%1/6%b*h’ = 2306,4 cm’
()
y L N I, = 84,7 1/12%b%h° = 29791,0 cm®
<z ” fna = Kmoa™fm/gamay
s foi= 22,0 MPa E=
f4= 12,1 MPa
160
Napéti v prifezu o=MyW, 8,12 MPa

[0=812MPa < f,,, = 12,1 MPa

Prihyb vaznice Vaov =15 /250 =
y = 5%q*1,/(B*1%384) =

prifez vyhovi

16,00 mm
7,24 mm

|y < Ydov prifez vyhovi

1,45
10000 MPa

prifez nevyhovi

§= 090
Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

16,0 cm
15,0 cm
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Zatizeni - vodorovné

KNm> YF KkNm>

stfecha - krokve 52 st, stalé + snih st + gt qi 0,721 0,996
stiecha - krokve 36 st, stalé + snih st + gt qa 0,824 1,181
ZatiZeni na vaznici - od krokvi kNm™' YF kNm™'
stalé + snih 52 st q;%5,35/2 1,928 2,665
stalé + snih 36 st q,%5,42/2 2,233 3,201
celkem ... q 4,161 5,866
Vypocet vnitinich sil
rozpéti vaznice 1= 1,70 m ... vzdalenost Sikmych vzpér 12/T

A=B=q*1/2= 2,27 kN

M, = 1/8%q*1* = 0,96 kNm

Zesilena vaznice

7 svornik
e

a /ﬁ -
st
160

Napéti v prifezu

Sikmy ohyb

Zesilena vaznice - 7/T - spojovaci prostiedky

|profil 160 / 310 mm
Sftka b =

vyska h =

W, = 5*1/6*h*b” =
I, = 84 1/12%h%b° =

fna = Kmoa™fm/gamay

(dievo tiidy C22)
31,0 cm
16,0 cm

2306,40 cm’
29791,00 cm®

foi= 22,0 MPa E=
f0= 12,1 MPa
o= MW, 0,42 MPa

[0=042MPa < 1, = 12,1 MPa |

K0y / fg+ 0,/ g S 1

k, = 0,7 ...

obdélnikové a ¢tvercové prifezy

§= 0,90
Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

prifez vyhovi

zesileny prifez

ZMSVOFMR

a / <L -
st
160

I. MS

II. MS

K0y / g+ 0,/ fina = 0,504 < 1 | prifez vyhovi
Oyl fnag+kn* 0,/ T S1
|Cy/ fnatkn* 0,/ fa = 0,696 < 1 | prufez vyhovi
(dievo tiidy C22)
Sitka piilozky b, = 16,0 cm
vyska piilozky h, = 16,0 cm
A=b*h+bl*hl = 496,0 cm’
t,0 = (b1*h1*8,0+b*h*23,5)/A = 15,5 cm
I, = 1/12%b*h*+ b*h*8,0°+1/12*b1*h 1’ +b1*h1%7,5° = 39721,0 cm’
5= 0.7
I, = 1/12%b*h’+ b*h*8,0™+5%(1/12*b1%h 1> +b1*h1%7,5%) = 33763,0 cm*
Wy =1,/15,5= 2178,3 cm’
Wy, =1,/15,5 = 2178,3 cm’
Sget= 0,65
I, = 1/12%b*1°+ b*h*8,07+84,*(1/12b 1*h 1> +b1#h1%7,5%) = 32770,0 cm*
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fmd = kmod*fmk/ gamay

Kinog = 0.8 gamay, = 1,45
f= 22,0 MPa E= 10000 MPa
frg= 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, = 8,60 MPa
0=8,60 MPa < f, 4 = 12,1 MPa prifez vyhovi
Prihyb zesileného tramu Vaov =1o/250 = 11,43 mm
y = 5%q"1, /(E*1,,*384) = 6,58 mm
[¥ < Yoo priifez vyhovi |
Spojovaci prostiredky - zesileny prifez tramu - podle obrazce smykového napéti
piicna sila v podpore Q4= 18,74 kN ... reakce "A"
smykova sila ve spafe mezi tramy qQa=Qu*S /1= 90,57 kN/m
staticky moment S =b*h*7,75 = 1920,00 cm’
moment setrvacnosti bez vlivu poddajnosti L= 39721,0 em?
>r
qi=Li/L/2*qd
= Qi=qi * AL
L2=40/2= 2,00 m
K : : : AL=4,0/5= 0,40 m
INR | al |, al |, sl |, sl
I I I I LS |
L4
A
| L3
L2
' L1
A
L/2
Nutny pocet spojovacich prostiedki v jednotlivych tsecich
Li 1,80 1,40 1,00 0,60 0,20 m
qi 81,51 63,40 45,30 27,17 9,06 kN/m
Qi 32,61 25,40 18,12 10,90 3,63 kN
Tdi ...1x svornik M24 19,24
Tdi ...1x svornik M20 14,22 kN
Tdi ...1x tesarsky vrut 10x260 6,15 kN
Tdi ...2x tesaisky vrut 10x260 12,30 12,30 kN
Tdi ...3x tesaisky vrut 10x260| 18,45 18,45
X Tdi > Qi 37,69 26,52 18,45 12,30 6,15 kN

Rozdéleni spojovacich prostiedki v jednotlivych dsecich

PUDORYS
M24+3x10 M20+2x10 L>1<A
= S N 2010x260 5
T + =Rk + !
N ¢ iﬂ%@a N 3“32+ + 1 + o+ 1A< + |
= = Z13%10x260 %' 10x260
200 129, 1170 1139108150150 0%50 150129 200 |, 200
Al A8 Al Al Al Al Al [ [
400 400 400 400 400
2000
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Vaznice - 7/T - rozpéti 4,30 m

Maximalni rozpéti vaznice 4,30 m. Vaznice podepiena sloupky plnych vazeb.

ZatizZeni - svislé

kNm" yF kNm"
krokve 52 st stgtw ... q; 1,033 1,483
krokve 36 st S+gtw ... 1,319 1,927
ZatiZeni na vaznici - od krokvi kNm' yF KNm™
stfecha - krokve 52 st q:%5,35/2 2,763 3,968
stiecha - krokve 36 st q,%5,42/2 3,574 5,222
vlastni hmotnost vaznice 0,16%0,15%5,5 0,132 1,35 0,178
celkem ... q 6,470 9,368
Vypocet vnitinich sil
1= 4,30 m
- (kN 4] A=B=q*l/)2= 20,14 kKN
aEmEsusashEasaananeRRARIGL 2165 kNm
1
a 1 =
L I L
A 7

stavajici vaznice |proﬁ1 160 / 150 mm

(dievo tiidy C22)

Z Sitka b = 16,0 cm
| vyska h = 15,0 cm
Yy . W, = 1/6%b*h? = 600,00 cm’
I, = 1/12%b*h’ = 4500,00 cm*
\
b fna = Kmoa™fm/gamay
fnx = 22,0 MPa E=
f4= 12,1 MPa
Napéti v priifezu o, =M/W, 36,09 MPa
0 =36,09 MPa < f,4 = 12,1 MPa
Prihyb vaznice Vaoy =1/250 = 17,20 mm
y = S /(E*I+384) = 64,00 mm
[y > Vo priifez nevyhovi |
Navrh zesilené vaznice |proﬁl 160 /310 mm | (dievo tiidy C22)
- R Sitka b = 16,0 cm
ZMSVOW‘ vyska h = 31,0 cm ... 15+16
W, = 5*%1/6%b*h’ = 2306,4 cm’
()
y L N I, = 84,7 1/12%b%h° = 29791,0 cm®
<z ” fna = Kmoa™fm/gamay
s foi= 22,0 MPa E=
f4= 12,1 MPa
160
Napéti v prifezu o=MyW, 9,39 MPa

[0=939MPa < f,,, = 12,1 MPa

Prihyb vaznice Vaov =15 /250 =
y = 5%q*1,/(B*1%384) =

prifez vyhovi

17,20 mm
9,67 mm

|y < Ydov prifez vyhovi

1,45
10000 MPa

prifez nevyhovi

§= 090
Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

16,0 cm
15,0 cm
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Zatizeni - vodorovné

KNm> YF KkNm>

stfecha - krokve 52 st, stalé + snih st + gt qi 0,721 0,996
stiecha - krokve 36 st, stalé + snih st + gt qa 0,824 1,181
ZatiZeni na vaznici - od krokvi kNm™' YF kNm™'
stalé + snih 52 st q;%5,35/2 1,928 2,665
stalé + snih 36 st q,%5,42/2 2,233 3,201
celkem ... q 4,161 5,866
Vypocet vnitinich sil
rozpéti vaznice 1= 1,70 m ... vzdalenost Sikmych vzpér 12/T

A=B=q*1/2= 2,27 kN

M, = 1/8%q*1* = 0,96 kNm

Zesilena vaznice

7 svornik
e

a /ﬁ -
st
160

Napéti v prifezu

Sikmy ohyb

Zesilena vaznice - 7/T - spojovaci prostiedky

|profil 160 / 310 mm
Sftka b =

vyska h =

W, = 5*1/6*h*b” =
I, = 84 1/12%h%b° =

fna = Kmoa™fm/gamay

(dievo tiidy C22)
31,0 cm
16,0 cm

2306,40 cm’
29791,00 cm®

foi= 22,0 MPa E=
f0= 12,1 MPa
o= MW, 0,42 MPa

[0=042MPa < 1, = 12,1 MPa |

K0y / fg+ 0,/ g S 1

k, = 0,7 ...

obdélnikové a ¢tvercové prifezy

§= 0,90
Ses= 0,75

1,45
10000 MPa

prifez vyhovi

zesileny prifez

ZMSVOFMR

a / <L -
st
160

I. MS

II. MS

K0y / g+ 0,/ fina = 0,578 < 1 | prifez vyhovi
Oyl fnag+kn* 0,/ T S1
|Cy/ fnatkn* 0,/ fa = 0,800 < 1 | prufez vyhovi
(dievo tiidy C22)
Sitka piilozky b, = 16,0 cm
vyska piilozky h, = 16,0 cm
A=b*h+bl*hl = 496,0 cm’
t,0 = (b1*h1*8,0+b*h*23,5)/A = 15,5 cm
I, = 1/12%b*h*+ b*h*8,0°+1/12*b1*h 1’ +b1*h1%7,5° = 39721,0 cm’
5= 0.7
I, = 1/12%b*h’+ b*h*8,0™+5%(1/12*b1%h 1> +b1*h1%7,5%) = 33763,0 cm*
Wy =1,/15,5= 2178,3 cm’
Wy, =1,/15,5 = 2178,3 cm’
Sget= 0,65
I, = 1/12%b*1°+ b*h*8,07+84,*(1/12b 1*h 1> +b1#h1%7,5%) = 32770,0 cm*
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fmd = kmod*fmk/ gamay

Kinoa = 0,8 gamay = 1,45
£ = 22,0 MPa E= 10000 MPa
foa= 12,1 MPa
Napéti v prifezu o=MyW, = 9,94 MPa

0=994MPa < f,4 = 12,1 MPa prifez vyhovi

Prihyb zesileného tramu Vaov =1o/250 = 12,29 mm
y = 5%q"1, /(E*1,,*384) = 8,79 mm

[¥ < Yoo prifez vyhovi |

Spojovaci prostiredky - zesileny priufez tramu

piicna sila v podpore Q4= 20,14 kN
smykova sila ve spafe mezi tramy qQa=Qu*S /1= 97,36 kN/m
staticky moment S =b*h*7,75 = 1920,00 cm’
moment setrvacnosti bez vlivu poddajnosti L= 39721,0 em?
>r
qi=Li/L/2*qd
=l Qi=qi * AL
L2=43/2= 2,15 m
K : AL=2,15/5= 0,43 m
al | al | al | al L al
LS |
L4
A
| L3
L2
L1
A
L/2
Nutny pocet spojovacich prostiedki v jednotlivych tsecich
Li 1,935 1,505 1,075 0,645 0,215 m
qi 87,83 68,31 48,80 29,28 9,76 kN/m
Qi 37,77 29,38 20,98 12,60 4,20 kN
Tdi ...1x svornik M24 19,24
Tdi ...1x svornik M20 14,22 kN
Tdi ...1x tesafsky vrut 10x260] 6,15 6,15 6,15 kN
Tdi ...2x tesaisky vrut 10x260 kN
Tdi ...3x tesaisky vrut 10x260| 18,45 18,45 18,45 18,45
X Tdi > Qi 43,84 | 32,67 24,60 18,45 6,15 kN
Rozdéleni spojovacich prostiedki v jednotlivych dsecich
PUDORYS
M2L+Lx10 MZ20+3x710
=0 =" =3x10%260 = L>1<l
—F - o)
N + +=K  + AN + N ! =
v$++1®<$++1 N +OO*1 N 7& + | N
(=) (=) () -
00 ~ Lx10x260~= o 10x260
3
200 100, a0 100 psopsol30psopasoll30) 215 | 215
A AW 0t A go P P 71
L30 Ly £30 £30 430
[AVAY)
2150
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SPOJOVACI PROSTREDKY - UNOSNOST

JEDNOSTRIZNY SVORNIKOVY SPOJ - DREVO DREVO - SVORNIiK M20

dle ¢SN EN 1995-1-1 (12.2006)

Vlastnosti dFeva:

spoje yw 1,3
pk; 340 kg/m’
ok, 340 kg/m’
Kimod 0,8
fe00,k 2,4 N/mm?2
ty 150 mm
t, 160 mm
o 0°
Vlastnosti svorniki
d 20 mm
do 17,66 mm
fu 400 MPa
PodloZka 22/72/6

Vypocet (inosnosti:

fhokt 22,30 N/mm?
fhok2 22,30 N/mm?
Keo 1,65 -
fhak1 22,30 N/mm’
fhok2 22,30 N/mm’
B 1,00

My Rk 289640,46 Nmm
Fax.rk 26577,9 N
Fyrda 41,177 kN
Fyrdp 43,922 kN

Fy R 21,729 kN
Fyrdd 19,542 kN
Furde 20,610 kN
Furar 14,220 kN
Fu,rd 14,220 kN

Drevo

Uhel zatizeni vzhledem k vidkn@m

préimér svorniku
jadro svorniku

Zplisoby poruseni spoje:

jehlicnaté

f
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JEDNOSTRIZNY SVORNIKOVY SPOJ - DREVO DREVO - SVORNIiK M24

dle ¢SN EN 1995-1-1 (12.2006)

Vlastnosti dFeva:

spoje yw 1,3
pk; 340 kg/m’
pka 340 kg/m’
kmod 0,8
fe 00,k 2,4 N/mm2
ty 150 mm
t, 160 mm
o 0°
Vlastnosti svorniki
d 24 mm
do 21,2 mm
fur 400 MPa
PodloZka 26/85/6

Vypocet (inosnosti:

fhokt 21,19 N/mm?
fhok2 21,19 N/mm?
koo 1,71 -

fha k1 21,19 N/mm?
fha k2 21,19 N/mm?
B 1,00

M, ri 465297,24 Nmm
Fax, Rk 37033,7 N
Furda 46,941 kN
Furap 50,071 kN
Furac 25,137 kN
Fy,rdd 22,970 kN
Furde 24,195 kN
Furaf 19,244 kN
Fu,rd 19,244 kN

Drevo jehlicnaté

Uhel zatizeni vzhledem k vlakn&m

préimér svorniku
jadro svorniku

Zplisoby poruseni spoje:

= [ b O

BBk e O

i &
B R

a b c d e f

-49 -



JEDNOSTRIZNY VRUTOVY SPOJ - DREVO DREVO - PRUMER VRUTU 10 MM
dle CSN EN 1995-1-1 (12.2006)

Vlastnosti dFeva:

spoje yw 1,3
pky 340 kg/m® Dfevo ~ #HODNOTA!
pka 340 kg/m’
kmod 0,8
ty 150 mm
t, 160 mm
a 0° Uhel zatizeni vzhledem k viakn@m

Vlastnosti vrutii:

et 10 mm 5 o] AU =
D 20 mm
f, 600 MPa ™
lef 140 mm
Otvory pro vruty Jsou predvrtany.

Vypocet Ginosnosti:

fhok1 25,09 N/mm?

fhok2 25,09 N/mm?

Kao 1,50

fi a1 25,09 N/mm?

fh,ok2 25,09 N/mm?

i1 25,09 N/mm?

fh2k 25,09 N/mm?

B 1,00

My ri 71659,29 Nmm

fax 1 22,569 kN

fax,ak 15,046 kN

Fax,a,Rk 12360,7 N Zplisoby poruseni spoje:

Furda 23,160 kN e

Furdp 24,706 kN

Furac 11,824 kN
Fured 10,314 kN B Y 4 OOono
Furde 10,836 kN = ¢ e J
Fura,f 6,146 kN

Fu.ra 6,146 kN




Plna vazba - PV1 - bridlice

Zatizeni podle narodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B1, vyraz 2.1a Yo,i= 1,35
Yo = 1,50
kN vF kN
1. vlastni hmotnost prvkill vazby IDA Nexis
2. stalé - stiecha 36 st 0,625%5,42/2%7§ 6,995 1,35 9,444
3. nahodilé - snih 36 st 0,777*5,42/2*7§ 8,696 1,50 13,045
4. nahodilé - vitr L k hiebeni 36 st |0,281%5,42/2%7% 3,145 1,50 4,718
5. nahodilé - vitr L k hiebeni 36st -0,187%5,42/2%7% -2,093 1,50 -3,139
6. stalé - stfecha 52 st, vaznice 4/T  [0,625%2,67*z8 6,892 1,35 9,304
7. stalé - stiecha 52 st, vaznice 7/T  [0,625%2,59/2%z§ 3,343 1,35 4,513
8. nahodilé - snih 52 st, 4/T 0,197%2,67*z8 2,172 1,50 3,259
9. nahodilé - snih 52 st, 7/T 0,197%2,59/2%7§ 1,054 1,50 1,580
10. nahodilé - vitr - k hiebeni 52 st [0,289%2,67*7§ 3,187 1,50 4,780
11. nahodilé - vitr =k hiebeni 52 st |0,289%2,59/2%7§ 1,546 1,50 2,319
12. nahodilé - vitr - k hiebeni 52st  [-0,089%2,67*z§ -0,981 1,50 -1,472
13. nahodilé - vitr = k hebeni 52st  |-0,089%2,59/2%7§ -0,476 1,50 -0,714
vodorovné zatiZeni od vétru
14. nahodilé - vitr - k hebeni 36 st [0,204*5,42/2%7§ 2,283 1,50 3,425
15. nahodilé - vitr = k hebeni 36 st |-0,136%5,42/2%7% -1,522 1,50 -2,283
16. nahodilé - vitr - k hebeni 52 st [0,37%2,67%z% 4,080 1,50 6,120
17. nahodilé - vitr = k hiebeni 52 st ]0,37%2,59/2%z% 1,979 1,50 2,968
18. nahodilé - vitr - k hebeni 52st  [-0,114%2,67%2§ -1,257 1,50 -1,886
19. nahodilé - vitr = k hebeni 52st  |-0,114%2,59/2%7§ -0,610 1,50 -0,915
zatéZovaci §itka vazby 78 = (4,31+3,95)/2 = 4,13 m
Vypocet vnitinich sil program IDA Nexis, str. 47 a7 51
statické schéma
2.43.+4 . +7.4+9.+11. 2.+3.4+5.+7.49.+13.
14.+17. 15.+19.
6.+8.+10. 6.+8.+12.
16. 18.
1690 A\, L0 AL 961 AL 1565 AL 2260 AL 2260 AL 1565 AL 960 A\, 640 AL 1690
142310
Posouzeni rozpéry - 9/T ... str. 43, 44
Posouzeni vzpéry - 5/T ... str. 45, 46
Pi‘etvoieni - prihyb ... program IDA Nexis, str. 51
maximalni prahyb
Ymax1 = 33,90 mm
1= 5350 mm
Dovoleny prithyb
Vaov = V150 = 5350/150 = 35,67 mm
Ydov = 35,67 mm > Vmax = 33,90 mm

prihyb vyhovi

12410

1

|, 821
*

4731

2110
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ROZPERA 9/ T - POSOUZENI TLAKU, OHYBU A SMYKU - BRIDLICE

Typ dfeva : ROSTLE DREVO

Trida provozu : 2 | v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dreva jehli¢natych dfevin 20%.
- pfi vypoctu neni pouZzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : C22 v
Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22  [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc,0,d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvi= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovhobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimotadna
Ym= 13
Rozhoduijici je zatizeni : Stfednédobé W
kmod = 0,8 - modifikaéni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkrat§i dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délka prutu L: 4500 m Stihlostni poméry : . ————
Lery = 1 sou¢*L= 4,500 m Ay =Lef,y *iy = 60,0 Apery = ?} ch,u,kfﬂ'u,us. =1,045
Lez= 1  sout*L= 4,500 m Az=Lefz *iz= 97,4 Apetz = %J [/ Eops =1,698
Liiop = 1 4,500 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 260 X 160 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 41,60 *10° mm?® - plocha prafezu
l,= 234,33 *10° mm?* Iz = 88,7 *10° mm* - moment setrvaénosti
W, = 1802,7 *10° mm® Wz= 1109,3 *10° mm® - prufez. modul
iy="751 mm i,= 46,2 mm - polomér setrvacnosti
Vnitrni sily pusobici na profil:
Msdy= 20,2 kNm Vsdy = 13,1 kN Nsd = 38,6 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B.= 0,20 pro rostlé dfevo
Soucinitele vzpérno;ti : 1
ey = 0,5(1 + Bl Apeyy — 0’3} + ‘;I’:;“"BE,)' = 112 k., = | = 0,66
Jer = D0,5(1 + B(Apgz —03) + 22, = 2,08 ke, + ﬂmf — 22,
Kemin= 0,30 ez = = = 0,30
ko + 1‘1' kZ— Al

U¢inna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni : y » .
Pomeér rozpeéti k typu nosniku
le,= 4,50 m "

Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oog Ooso

0,78 - bt
Omerie = —p 7 Egps = 114,35 Mpa Soucinitel v disledku pri¢né a torzni nestability :
= ' 1 o gy = 0,75
Pomeérna stihlost v ohybu : 156 =070 70 075 < Ay = 14
, _ || frie Repie = ) = 1,000
relan _\I c"_m,.c?"ir 0’439 Mpa le prao 114' = f;lvral,.?"l
| relm
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Navrhova napéti:

Ocod= 0,93 MPa =Keminfens= 3,76 MPa VYHOVUJE
Y m,y,d = 11121 MPa E kcﬂr_,}'fm}-_lﬂ - 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd= 0,00 MPa = Keritzfm=za = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové priFezy
Posouzeni kombinace napéti:
Feind Tomy.d Fnz.d Ocod Imy.d Om.z.d
ity + =+ k- Ll s -1 —+ .i'c = 1
k 5}}-}#5’.}@ k i :.}-fm;r-,d ™ fm,:n g kczfc.ﬁ.d i fm._';.ri k crirzfmz.d
094 = 1 083 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
Ty = L. 2 z
d = foa N Tuy T Tuz
3 Viay B
Toy — E H — 0,47 MPa fz,-,ri
3 V:dz
Tos =550 = 0,00 MPa 0,32 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prifezu : 94 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty stihlosti tlagenych prvkd. Program presto provadi vypoéet $tihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema viek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

— Konstrukeni prvky

® Sloupy a podporové stojky
O Tlatené &sti vaznikd celistvé
O Tlatené &sti vaznik endné a slozené

O Vyztuzovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 60,0

1A

120

Az =Lef,z *iz = 97,4

I,

120

Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci

® Trvalé

O Dotasné a pomocné

Stihlost vyhovuje

Stihlost vyhovuje
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VZPERA 5/T - POSOUZENI TLAKU, OHYBU A SMYKU - BRIDLICE

Typ dfeva : ROSTLE DREVO

Trida provozu : 2 | v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dreva jehli¢natych dfevin 20%.
- pfi vypoctu neni pouZzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : C22 v
Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22  [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc,0,d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvi= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovhobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimotadna
Ym= 13
Rozhoduijici je zatizeni : Stfednédobé W
kmod = 0,8 - modifikaéni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkrat§i dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délka prutu L: 2,750 m Stihlostni poméry : . ————
Lery = 1 sou¢*L= 2,750 m Ay =Lef)y *iy = 31,8 Apery = ?} ch,u,kfﬂ'u,us. =0,554
Lez= 1  sout*l= 2,750 m Az=Lef,z *iz= 56,0 Apetz = %J [eo%/ Eops =0,977
Liiop = 1 2,750 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 300 X 170 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 51,00 *10° mm?® - plocha prafezu
l,= 3825 *10° mm?* lz= 122,8 *10° mm* - moment setrvaénosti
W, = 2550,0 *10°  mm® Wz= 14450 *10° mm® - prufez. modul
iy= 86,6 mm i,= 49,1 mm - polomér setrvacnosti
Vnitrni sily pusobici na profil:
Msdy = 33,7 kNm Vsdy = 12,5 kN Nsd = 50,4 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B.= 0,20 pro rostlé dfevo
Soucinitele vzpérno;ti : 1
ey = 0,5(1 + Bl Apeyy — 0’3} + ‘;I’:;“"BE,)' = 068 k_, = | = 093
Jer = D0,5(1 + B (Ape- —03) +22,. = 1,04 ke, + ﬂmf — 22,
kc,min = 0,71 kc_.g = ! = 0,71
ko + 1‘1' kZ— Al

U¢inna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni : y » .
| 275 Pomeér rozpéti k typu nosniku
ef= , m ’7

Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oog Ooso

0,78 - bt
T eric = Thol Eops = 183,07 Mpa Soucinitel v disledku pfiéné a torzni nestability :
= ' 1 o gy = 0,75
Pomeérna stihlost v ohybu : 156 =070 70 075 < Ay = 14
, _ || frie Repie = 1 = 1,000
‘ralum _\I Omcrit 0’347 Mpa le pro 1J4‘ < f‘lmgam
| relm
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Navrhova napéti:

Ocod= 0,99 MPa =Keminfens= 874 MPa VYHOVUJE
Omyd= 13,22 MPa = kepiey finga — 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd= 0,00 MPa = Keritzfm=za = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové priFezy
Posouzeni kombinace napéti:
Feind Tomy.d Fnz.d Ocod Imy.d Om.z.d
ity + =+ k- Ll s -1 —+ .i'c = 1
k 5}}-}#5’.}@ k i :.}-fm;r-,d ™ fm,:n g kczfc.ﬁ.d i fm._';.ri k crirzfmz.d
0,96 = 1 080 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
Ty = L. 2 z
d f - "\1] Tl;‘._}' + TL‘S
3 Viay B
Toy — E H — 0,37 MPa fz,-,ri
3 V:dz
Toz =55 = 0,00 MPa 025 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prifezu : 9% %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty stihlosti tlagenych prvkd. Program presto provadi vypoéet $tihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema viek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

— Konstrukeni prvky

® Sloupy a podporové stojky
O Tlatené &sti vaznikd celistvé
O Tlatené &sti vaznik endné a slozené

O Vyztuzovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 31,8

1A

120

Az =Lef,z *iz = 56,0

I,

120

Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci

® Trvalé

O Dotasné a pomocné

Stihlost vyhovuje

Stihlost vyhovuje
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - bridlice

-20.2-20.2

0. 14.614.6

2

Vnitni sily - M na prutu(ech). Unos. kombi : 1/22
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - bridlice

Vnitini sily - V na prutu(ech). Unos. kombi :

1/22

-57-



Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - bridlice

36.6
24.1

17.

-38.6

-71.6

-63.1

Vnitini sily - N na prutu(ech). Unos. kombi : 1/22

-65.3
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - bridlice

33.7

SN

53

Reakce. Unos. kombi : 1/22
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15

Plna vazba - PV1 - bridlice

1 1/28

Deformace - uz na prutu(ech). Pouz. kombi
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Plna vazba - PV1 - eternit

Zatizeni podle narodni piilohy CSN EN 1990
tab. 2.2.B1, vyraz 2.1a Yo,i= 1,35
Yo = 1,50
kN vF kN
1. vlastni hmotnost prvkill vazby IDA Nexis
2. stalé - stiecha 36 st 0,425%5,42/2%7§ 4,757 1,35 6,422
3. nahodilé - snih 36 st 0,777*5,42/2*7§ 8,696 1,50 13,045
4. nahodilé - vitr L k hiebeni 36 st |0,281%5,42/2%7% 3,145 1,50 4,718
5. nahodilé - vitr L k hiebeni 36st -0,187%5,42/2%7% -2,093 1,50 -3,139
6. stalé - stfecha 52 st, vaznice 4/T 0,425%2,67*z8 4,687 1,35 6,327
7. stalé - stiecha 52 st, vaznice 7/T  [0,425%2,59/2%z§ 2,273 1,35 3,069
8. nahodilé - snih 52 st, 4/T 0,197%2,67*z8 2,172 1,50 3,259
9. nahodilé - snih 52 st, 7/T 0,197%2,59/2%7§ 1,054 1,50 1,580
10. nahodilé - vitr - k hiebeni 52 st [0,289%2,67*7§ 3,187 1,50 4,780
11. nahodilé - vitr =k hiebeni 52 st |0,289%2,59/2%7§ 1,546 1,50 2,319
12. nahodilé - vitr - k hiebeni 52st  [-0,089%2,67*z§ -0,981 1,50 -1,472
13. nahodilé - vitr = k hebeni 52st  |-0,089%2,59/2%7§ -0,476 1,50 -0,714
vodorovné zatiZeni od vétru
14. nahodilé - vitr - k hebeni 36 st [0,204*5,42/2%7§ 2,283 1,50 3,425
15. nahodilé - vitr = k hebeni 36 st |-0,136%5,42/2%7% -1,522 1,50 -2,283
16. nahodilé - vitr - k hebeni 52 st [0,37%2,67%z% 4,080 1,50 6,120
17. nahodilé - vitr = k hiebeni 52 st ]0,37%2,59/2%z% 1,979 1,50 2,968
18. nahodilé - vitr - k hebeni 52st  [-0,114%2,67%2§ -1,257 1,50 -1,886
19. nahodilé - vitr = k hebeni 52st  |-0,114%2,59/2%7§ -0,610 1,50 -0,915
zatéZovaci §itka vazby 78 = (4,31+3,95)/2 = 4,13 m
Vypocet vnitinich sil program IDA Nexis, str. 57 a7 61
statické schéma
2.43.+4 . +7.4+9.+11. 2.+3.4+5.+7.49.+13.
14,417, 15.+19.
6.+8.+10. 6.+8.+12.
16. 18.
1690 A\, L0 AL 961 AL 1565 AL 2260 AL 2260 AL 1565 AL 960 A\, 640 AL 1690
142310
Posouzeni rozpéry - 9/T ... str. 53, 54
Posouzeni vzpéry - 5/T ... str. 55, 56
Pi‘etvoieni - prihyb ... program IDA Nexis, str. 61
maximalni prahyb
Ymax1 = 33,10 mm
1= 5350 mm
Dovoleny prithyb
Vaov = V150 = 5350/150 = 35,67 mm
Ydov = 35,67 mm > Vmax = 33,10 mm

prihyb vyhovi

12410

1

|, 821
*

4731

2110
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ROZPERA 9/ T - POSOUZENI TLAKU, OHYBU A SMYKU - ETERNIT

Typ dfeva : ROSTLE DREVO

Trida provozu : 2 | v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dreva jehli¢natych dfevin 20%.
- pfi vypoctu neni pouZzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : C22 v
Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22  [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc,0,d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvi= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovhobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimotadna
Ym= 13
Rozhoduijici je zatizeni : Stfednédobé W
kmod = 0,8 - modifikaéni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkrat§i dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délka prutu L: 4500 m Stihlostni poméry : . ————
Lery = 1 sou¢*L= 4,500 m Ay =Lef,y *iy = 60,0 Apery = ?} ch,u,kfﬂ'u,us. =1,045
Lez= 1  sout*L= 4,500 m Az=Lefz *iz= 97,4 Apetz = %J [/ Eops =1,698
Liiop = 1 4,500 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 260 X 160 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 41,60 *10° mm?® - plocha prafezu
l,= 234,33 *10° mm?* Iz = 88,7 *10° mm* - moment setrvaénosti
W, = 1802,7 *10° mm® Wz= 1109,3 *10° mm® - prufez. modul
iy="751 mm i,= 46,2 mm - polomér setrvacnosti
Vnitrni sily pusobici na profil:
Msdy= 19,6 kNm Vsdy=' 12,7 kN Nsd = 34 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B.= 0,20 pro rostlé dfevo
Soucinitele vzpérno;ti : 1
ey = 0,5(1 + Bl Apeyy — 0’3} + ‘;I’:;“"BE,)' = 112 k., = | = 0,66
Jer = D0,5(1 + B(Apgz —03) + 22, = 2,08 ke, + ﬂmf — 22,
Kemin= 0,30 ez = = = 0,30
ko + 1‘1' kZ— Al

U¢inna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni : y » .
Pomeér rozpeéti k typu nosniku
le,= 4,50 m "

Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oog Ooso

0,78 - bt
Omerie = —p 7 Egps = 114,35 Mpa Soucinitel v disledku pri¢né a torzni nestability :
= ' 1 o gy = 0,75
Pomeérna stihlost v ohybu : 156 =070 70 075 < Ay = 14
, _ || frie Repie = ) = 1,000
relan _\I c"_m,.c?"ir 0’439 Mpa le prao 114' = f;lvral,.?"l
| relm
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Navrhova napéti:

Oco0d= 0,82 MPa =Keminfens= 3,76 MPa VYHOVUJE
Omyd= 10,87 MPa = kepiey finga — 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd= 0,00 MPa = Keritzfm=za = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové priFezy
Posouzeni kombinace napéti:
Feind Tomy.d Fnz.d Ocod Omy.d Om.zd
e+ gyt = q + e =1
k 5}}-}#5’.}@ k i :.}-fm;r-,d m fm,:n g kczfc.ﬁ.d " fm._';.ri ke crirzfmz.d
090 = 1 0,78 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
Ty = L. 2 z
d = foa N Tuy T Tuz
3 Veay —=1
Toy — E H — 0,46 MPa fz,-,ri
3 V:dz
Toz =55 = 0,00 MPa 0,31 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prifezu : 20 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty stihlosti tlagenych prvkd. Program presto provadi vypoéet $tihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema viek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

— Konstrukeni prvky

® Sloupy a podporové stojky
O Tlatené &sti vaznikd celistvé
O Tlatené &sti vaznik endné a slozené

O Vyztuzovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 60,0

1A

120

Az =Lef,z *iz = 97,4

I,

120

Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci

® Trvalé

O Dotasné a pomocné

Stihlost vyhovuje

Stihlost vyhovuje
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VZPERA 5/T - POSOUZENI TLAKU, OHYBU A SMYKU - ETERNIT

Typ dfeva : ROSTLE DREVO

Trida provozu : 2 | v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch pfesahujiciho 85% pouze po nékolik tydnl v roce
ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dreva jehli¢natych dfevin 20%.
- pfi vypoctu neni pouZzito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva

Trida pevnosti : C22 v
Charakteristicka pevnost v ohybu : Navrhova pevnost v ohybu :
fmk= 22  [Mpa] fmd= 13,54 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku : Navrhova pevnost v tahu :
fcok= 20,1 [Mpa] fc,0,d= 12,37 MPa
Charakteristicka pevnost ve smyku : Navrhova pevnost ve smyku :
fuk= 2,4 [Mpa] fvi= 1,46 MPa
Soucinitel vlastnosti materialu : Modul pruznosti rovhobézné s viakny :
Kombinace zatizeni ————— Eoos= 6,7 [Gpa]
® zakladni O mimotadna
Ym= 13
Rozhoduijici je zatizeni : Stfednédobé W
kmod = 0,8 - modifikaéni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni

s nejkrat§i dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

Délka prutu L: 2,750 m Stihlostni poméry : . ————
Lery = 1 sou¢*L= 2,750 m Ay =Lef)y *iy = 31,8 Apery = ?} ch,u,kfﬂ'u,us. =0,554
Lez= 1  sout*l= 2,750 m Az=Lef,z *iz= 56,0 Apetz = %J [eo%/ Eops =0,977
Liiop = 1 2,750 m
Geometrie profilu : h X b
PROFIL 300 X 170 mm
vyska X
Prafezové charakteristiky : A= 51,00 *10° mm?® - plocha prafezu
l,= 3825 *10° mm?* lz= 122,8 *10° mm* - moment setrvaénosti
W, = 2550,0 *10°  mm® Wz= 14450 *10° mm® - prufez. modul
iy= 86,6 mm i,= 49,1 mm - polomér setrvacnosti
Vnitrni sily pusobici na profil:
Msdy= 31,6 kNm Vsdy = 11,7 kN Nsd = 42,9 kN
Msdz = 0 kNm Vsdz = 0 kN B.= 0,20 pro rostlé dfevo
Soucinitele vzpérno;ti : 1
ey = 0,5(1 + Bl Apeyy — 0’3} + ‘;I’:;“"BE,)' = 068 k_, = | = 093
Jer = D0,5(1 + B (Ape- —03) +22,. = 1,04 ke, + ﬂmf — 22,
kc,min = 0,71 kc_.g = ! = 0,71
ko + 1‘1' kZ— Al

U¢inna déllka nosniku zavisla na podminkach ulozeni : y » .
| 275 Pomeér rozpéti k typu nosniku
ef= , m ’7

Krytické napéti v ohybu : @10 Oo% Oog Ooso

0,78 - bt
T eric = Thol Eops = 183,07 Mpa Soucinitel v disledku pfiéné a torzni nestability :
= ' 1 o gy = 0,75
Pomeérna stihlost v ohybu : 156 =070 70 075 < Ay = 14
, _ || frie Repie = 1 = 1,000
‘ralum _\I Omcrit 0’347 Mpa le pro 1J4‘ < f‘lmgam
| relm
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Navrhova napéti:

Ocod™= 0,84 MPa = k,—___m,',.,f,-___r!.__d = 8,74 MPa VYHOVUJE
Omyd= 12,39 MPa = kepiey finga — 13,54 MPa VYHOVUJE
Omzd= 0,00 MPa = Keritzfm=za = 13,54 MPa VYHOVUJE
kn= 0,70 - pro obdélnikové priFezy
Posouzeni kombinace napéti:
Feind Tomy.d Fnz.d Ocod Omy.d Om.zd
ity + =+ k- Ll s -1 —+ .i'c = 1
k 5}}-}#5’.}@ k i :.}-fm;r-,d ™ fm,:n g kczfc.ﬁ.d i fm._';.ri k crirzfmz.d
091 = 1 0,74 = 1
VYHOVUJE VYHOVUJE
Posouzeni napéti ve smyku: Dvojosa napjatost ve smyku:
Ty = L. 2 z
d f - '\1] TL:'._}' + TL‘S
3 Vaay ¥y <1
Toy — E H — 0,34 MPa fz,-,ri
3 V:dz
Toz =55 = 0,00 MPa 0,24 =1 VYHOVUJE
Vyuziti prifezu : 91 %

Kontrola stihlosti prvku:

CSN EN 1995-1-1 nepredepisuje zadné mezni hodnoty stihlosti tlagenych prvkd. Program presto provadi vypoéet $tihlosti
a porovnava je s meznimi hodnotami stanovenymi ve staré ¢eské normé CSN 73 1401. Toto porovnani nema viek vliv
na vysledek posouzeni prvku a slouzi pouzepro informaci uZivatele.

— Konstrukeni prvky

® Sloupy a podporové stojky
O Tlatené &sti vaznikd celistvé
O Tlatené &sti vaznik endné a slozené

O Vyztuzovadla a jejich Casti

Ay =Lef,y *iy = 31,8

1A

120

Az =Lef,z *iz = 56,0

I,

120

Mezni Stihlost pomer Lamda pro konstrukci

® Trvalé

O Dotasné a pomocné

Stihlost vyhovuje

Stihlost vyhovuje
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VAZNY TRAM 13 / T - POSOUZENi TAH ROVNOBEZNE S VLAKNY

Typ dieva : ROSTLE DREVO

Trida provozu : 2 v

Je charakterizovana vihkosti materialu odpovidajici teploté 20°C a relativni vihkosti okolniho vzduch presahujiciho 85% pouze po nékolik tydnu v roce

ve tfidé provozu 2 nepresahuje primérna vihkost u vétsiny dfeva jehli¢natych drevin 20%.

Trida pevnosti : C22 v - pfi vypoctu neni pouZito soucinitele kh pro zvétseni pevnosti dieva
Charakteristicka pevnost v tahu Il s viakny :
ft,0,k= 13,2 [Mpa]

Navrhova pevnost v tahu Il s viakny :

Soucinitel vlastnosti materialu :
Kombinace zatizeni
® zakladni O mimotadna

Ym= 1,3
Rozhoduijici je zatiZeni : Stfednédobé \ v
kmod = 0,8 - modifika¢ni soucinitel pevnosti pro tfidy provozu a tfidy trvani zatizeni

Jestlize se kombinace zatizeni sklada ze zatizeni pfislusejicich k riznym tfidam trvani zatizeni ma se zvolit hodnota kmod, ktera odpovida zatizeni
s nejkratsi dobou trvani,napf pro kombinaci zatizeni stalé a kratkodobé se ma pouzit hodnota kmod odpovidajici kratkodobému zatizeni. (3.1.3)

ft0d= 8,12 MPa

Geometrie profilu : h X b
PROFIL 200 X 230 mm
vyska X Sirka

Prarezové charakteristiky :
A= 46,00 *10° mm?

Navrhové normalové napéti:

Nsd = 41,7 kN
Otod = 0,91 MPa = froa
N2
VYHOVUJE

Vyuziti prifezu : 11 %
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - eternit

-20.2-20.2

0. 14.614.6

2

Vnitni sily - M na prutu(ech). Unos. kombi : 1/22
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - eternit

Vnitini sily - V na prutu(ech). Unos. kombi :

1/22
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - eternit

36.6

24.

17.

-38.6

-71.6

-63.1

Vnitini sily - N na prutu(ech). Unos. kombi : 1/22

-65.3
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15
Plna vazba - PV1 - eternit

33.7

SN

53

Reakce. Unos. kombi : 1/22
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Program : IDA Nexis32 release 3.60.15

Plna vazba - PV1 - eternit

1 1/28

Deformace - uz na prutu(ech). Pouz. kombi
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Pouzité podklady, normy, technické predpisy a literatura

Podklady

Projekt: Duim vcelafit Chlebovice — vymeéna stie$ni krytiny
k.d. Chlebovice [651150], parc. ¢. 484
Ing. Helena Kubinov4, 10/2019, dokumentace pro provadéni
stavby, stavebn¢ - konstruk¢ni feSeni

Pouzité normy, technické predpisy a literatura

(:JSNEN 1991-1-1 (73 0035)
CSNEN 1992-1-1 (73 1201)

CSNEN 1993-1-1 (73 1401)

(:ZSNEN 1995-1-1 (73 1701)
CSNEN 1996-1-1 +A1 (73 1101)

CSNEN 1997-1 (73 1000)

ZatiZeni konstrukci — Cést 1-1: Obecn4 zatiZen{

Navrhovéni betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecn4 pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

Navrhovini dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
Navrhovéni zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzZené a nevyztuzené zdéné konstrukce

Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna pravidla
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